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Atom Teorisi

• Bilinen 100’den fazla element vardır.

• Bu elementlerin çoğu doğada bulunurken, bazıları ise yapay olarak 
üretilir.

• Her elemente periyodik tabloda özel bir numara verilir.

• Atomun kimyasal özelliklerini belirleyen ve atomdaki proton sayılarını 
temsil eden atom numarası Z sembolü ile gösterilir.

• Periyodik tablo Şekil 1’ de gösterilmiştir. 

• Genel olarak, periyodik tabloda soldan sağa ve yukarıdan aşağıya 
doğru gidildikçe atomlar ağırlaşır.



Periyodik Tablo (Şekil 1)



Gazlar 

• Gaz halindeki maddeler basınç hacim ve mutlak sıcaklık ile ilişkili 
olarak mükemmel ya da ideal gaz yasasıyla yaklaşık pV=nkT olarak 
tanımlanır. 

• Burada n parçacık sayısı ve k ise Boltzmann sabitidir. 

• Isınmanın bir sonucu olarak gazın sıcaklığındaki artış daha büyük 
moleküler hareketliliğe neden olur. 

• Bu ise gazı çevreleyen duvarda parçacık bombardımanında bir artışa 
ve böylece duvar üzerinde bir basınca sebep olur.



Atom ve Işık

• Atomların iç yapısı 20. yüzyıla kadar bilinmiyordu fakat elektrik yüklü 
ve kütlesinin tekdüze olduğuna inanılıyordu.

• Rutherford, yüklü parçacıkların altın atomları üzerine 
bombardımanına tabii tutulmasıyla ilgili kontrollü bazı önemli 
deneyler yaptı. 

• Rutherford 1911 yılında bir atomun pozitif yükü ve kütlesinin çoğunun 
sadece atomun yaklaşık olarak 10-5 katı yarıçaplı bir çekirdekte 
toplandığını ve böylece atomun yaklaşık olarak 10-15 katı bir hacmi 
kapladığını ortaya çıkarmıştır. 



Atom ve Işık

• Fotonlar h Planck sabiti olmak üzere v frekansıyla orantılı olan ve E=hv
ile verilen E enerjisinin belirli miktarıyla soğurulur ve yayınlanır. 

• Bohr ilk olarak 1913 yılında hidrojen atomunun yeni bir modeli ile 
akkor haline gelmiş hidrojen gazından ışığın yayınlanmasını ve 
soğurulmasını açıklamıştır. 

• Bohr atomu bir çekirdek – bir proton- etrafında dairesel bir yörüngede 
sabit süratle hareket eden tek bir elektrondan oluştuğunu 
varsaymıştır. 

• Buna göre her bir parçacık 1.6x10-19 Coulomb elektrik yüküne sahiptir 
ancak pozitif yüklü protonun kütlesi negatif yüklü elektonun kütlesinin 
yaklaşık 2000 katıdır.



Atom ve Işık

Bohr Hidrojen Atomu

Hidrojenin Elektron Yörüngeleri 
(Bohr Teorisi)

Hidrojen Atomunun 
Elektron Enerji Seviyeleri



Lazer Demetleri

• Görünür aralıktaki sıradan ışık  bir çok frekansın, yönün ve fazın 
karışımıdır. 

• Buna karşılık bir lazerdeki ışık ‘light amplification by stimulated
emission of radiation’ cümlesinin kısaltmasıdır.

• Türkçe’de ‘uyarılmış radyasyon yayılımı ile ışığın güçlenmesi’ olarak 
ifade edilir. 

• Tek renkli ve dalgaları aynı anda oluşan bir ışık demetinden ibarettir.

• Cihaz, atomları yüksek enerji durumlarına uyaran ve bunun için 
kendisine enerji uygulanan bir malzeme tüpünden ibarettir.



Nükleer Yapı

• Bir çok element izotop adı verilen farklı kütleli atomların 
birleşiminden oluşmaktadır.

• Örneğin hidrojen 1,2 ve 3 ağırlık oranlarında 3 izotopa sahiptir. 

• Bunlar: hidrojen, döteryum (ağır hidrojen) ve tirityumdur.

• Her birinin atom numarası Z=1 olup aynı kimyasal özelliklere sahiptir 
ancak kütlelerinin büyük kısmını oluşturan çekirdeklerinin bileşimi 
farklıdır. 

• Yukarıdaki şekilde 3 hidrojen izotopunun nükleer ve atomik yapısı 
görülmektedir.



Çekirdeklerin Kütleleri ve Büyüklükleri

• Çekirdeklerin boyutları atomlarınkinden çok daha küçüktür. 

• Hidrojen atomu yaklaşık olarak 5x10-9 cm’lik yarıçapa sahipken, onun 
çekirdeği ise yalnızca yaklaşık olarak 10-13cm yarıçapa sahiptir. 

• Protonun kütlesi elektronun kütlesinden çok daha büyük olduğu için 
çekirdek son derece yoğundur. 

• Diğer izotopların çekirdekleri nükleon sayısına (A) bağlı 
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πr3 lük bir küre

formundaki nötron ve proton parçacıklarından oluşan sıkı paketlenmiş bir 
madde olarak düşünülebilir. 

• Çekirdeklerin yarı çaplarını hesaplamak için aşağıda verilen ifade kullanılır. 

R[cm]=1.25x10-13A1/3



Bağlanma Enerjisi

• Aralarındaki uzaklığın karesi ile ters orantılı olarak değişen yükler arasındaki itici 
elktrostatik kuvvetin çok büyük olmasından dolayı çekirdeğin oluşmaması 
beklenirdi. 

• Ancak çekirdeklerin varlığı ile ilgili gerçek itici elektrostatik kuvvetin yanında daha 
büyük bir çekici kuvvetin var olduğunun kanıtıdır. 

• Nükleer kuvvet önceki yarıçap bağıntısından anlayacağımız gibi çok kısa menzile 
sahiptir. 

• Nükleer kuvvet sadece nükleonlar birbirine çok yakın olduğunda etki eder ve onları 
sıkı bir yapı içerisine bağlar. 

• Net kuvvet bağlanma potansiyel enerjisi ile ilişkilidir. 

• Sırasıyla çekirdek ve dış elektronları içeren bir atomun kütlesi M, nötronun kütlesi 
mn ve elektronla eşleşen protonun kütlesi MH olarak alındığında kütle eksikliği;

Δm=Nmn+ZMH-M olarak alınır. 



Özet

• Tüm maddeler kimyasal etkileşimleri elektron sayısına bağlı olan 
elementlerden meydana gelmiştir. 

• Işık atomun elektronlarının atom yörüngeleri arasında geçiş yapması 
sırasında foton şeklinde emilir ve yayılır. 

• Elementlerin izotopları nükleon sayısına göre değişir. 

• Çekirdekler atomlardan çok daha küçüktür ve atomun kütlesinin çoğunu 
içerir. 

• Nükleonlar elektrostatik itme kuvvetlerinden çok daha büyük bir nükleer 
çekim kuvvetini de içeren net bir kuvvet ile birbirine bağlanmışlardır. 

• Bir çekirdeği bileşenlerine ayırmak için ona dışarıdan enerji verilmelidir. 
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