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Atom Teorisi

e Bilinen 100’den fazla element vardir.

* Bu elementlerin cogu dogada bulunurken, bazilari ise yapay olarak
uretilir.

* Her elemente periyodik tabloda 6zel bir numara verilir.

 Atomun kimyasal o6zelliklerini belirleyen ve atomdaki proton sayilarini
temsil eden atom numarasi Z sembolu ile gosterilir.

* Periyodik tablo Sekil 1’ de gosterilmistir.

* Genel olarak, periyodik tabloda soldan saga ve yukaridan asagiya
dogru gidildikce atomlar agirlasir.



Periyvodik Tablo (Sekil 1)

Grup — 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Peiyjot 1A 2A 3B 4B 58 6B 7B 8B 8B 8B 1B 2B 3A 4A B5A 6A TA BA

l 1 2
. H He
? 4 5 6 7 8 9 10
Be B c N o F Ne

12 13 14 15 16 17 18

. Mg Allsillepll sl cal a
4 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
Ca Sc Ti v Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga || Ge As Se Br Kr

5 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Sr Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sh Te I Xe

6 56 72 A 74 75 76 Wi 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Ba Hif Ta W Re Os Ir Pt Au Hg Tl Pb Bi Po At Rn
7 88 104 || 105 || 106 || 107 (| 108 || 109 || 110 || 111 (| 112 || 113 || 114 || 115 (| 116 || 117 || 118
Ra Rf Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg Cn || Uut Fl Uup || Lv || Uus || Uuo

LArtanitl 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71
antanidier 1 a2 | ce || pr || nd || Pm || sm || Bu || Gd || ™0 || Dy || Ho || E || Tm || Y0 || Lu
Aktinidler 89 90 91 92 || 93 94 95 || 96 97 || 98 99 || 100 (| 101 || 102 || 103

Ac || Th Pa U Np || Pu || Am || Cm || Bk Cf Es || Fm || Md |[ No Lr

Toprak Alkal Halojenler | |Soygazlar
Metaller
Metaller Yari metaller Gegis metalleri | | Ametaller




Gazlar

* Gaz halindeki maddeler basin¢ hacim ve mutlak sicaklik ile iliskili
olarak mikemmel ya da ideal gaz yasasiyla yaklasik pV=nkT olarak
tanimlanur.

* Burada n parcacik sayisi ve k ise Boltzmann sabitidir.

* Isinmanin bir sonucu olarak gazin sicakligindaki artis daha buyuk
molekuler hareketlilige neden olur.

* Bu ise gazi cevreleyen duvarda parcacik bombardimaninda bir artisa
ve boylece duvar Gzerinde bir basinca sebep olur.



Atom ve Isik

e Atomlarin i¢ yapisi 20. yizyila kadar bilinmiyordu fakat elektrik yuklu
ve kltlesinin tekdize olduguna inaniliyordu.

e Rutherford, yuklt parcaciklarin altin atomlari Gzerine
bombardimanina tabii tutulmasiyla ilgili kontrollG bazi 6nemli
deneyler yapti.

* Rutherford 1911 vyilinda bir atomun pozitif yukt ve katlesinin cogunun
sadece atomun yaklasik olarak 10~ kati yaricapli bir cekirdekte
toplandigini ve boylece atomun yaklasik olarak 10-1> kati bir hacmi
kapladigini ortaya cikarmistir.



Atom ve Isik

* Fotonlar h Planck sabiti olmak Gzere v frekansiyla orantili olan ve E=hv
ile verilen E enerjisinin belirli miktariyla sogurulur ve yayinlanir.

* Bohr ilk olarak 1913 yilinda hidrojen atomunun yeni bir modeli ile
akkor haline gelmis hidrojen gazindan 1s18in yayinlanmasini ve
sogurulmasini aciklamistir.

* Bohr atomu bir cekirdek — bir proton- etrafinda dairesel bir yoringede
sabit suratle hareket eden tek bir elektrondan olustugunu
varsaymistir.

* Buna gore her bir parcacik 1.6x101° Coulomb elektrik yikine sahiptir

ancak pozitif yaklt protonun kutlesi negatif yukli elektonun kitlesinin
yaklasik 2000 katidir.



Atom ve Isik

N=

Electron

Bohr Hidrojen Atomu

Hidrojen Atomunun
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Hidrojenin Elektron Yoringeleri

(Bohr Teorisi)



Lazer Demetler]

e Gorunur araliktaki siradan 1sik bir cok frekansin, yonin ve fazin
karisimidir.

* Buna karsilik bir lazerdeki isik ‘light amplification by stimulated
emission of radiation’ cimlesinin kisaltmasidir.

* Tirkce’de ‘uyarilmis radyasyon yayilimi ile i1sigin gliclenmesi’ olarak
ifade edilir.

* Tek renkli ve dalgalari ayni anda olusan bir isik demetinden ibarettir.

* Cihaz, atomlari ylksek enerji durumlarina uyaran ve bunun icin
kendisine enerji uygulanan bir malzeme tipunden ibarettir.



- o” - ’ .
. ’ . ’ .
. ’ . ’ e
’ . .
P ’
’ '
’ '

- § | (&8 | |
Nukleer Yapl
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* Bir cok element izotop adi verilen farkli kitleli atomlarin
birlesiminden olusmaktadir.

 Ornegin hidrojen 1,2 ve 3 agirlik oranlarinda 3 izotopa sahiptir.
* Bunlar: hidrojen, doteryum (agir hidrojen) ve tirityumduir.

* Her birinin atom numarasi Z=1 olup ayni kimyasal 6zelliklere sahiptir

ancak kutlelerinin buyuk kismini olusturan cekirdeklerinin bilesimi
farkhdir.

* Yukaridaki sekilde 3 hidrojen izotopunun ntkleer ve atomik yapisi
gorulmektedir.



Cekirdeklerin Kutleleri ve Buyukltkleri

* Cekirdeklerin boyutlari atomlarinkinden ¢ok daha ktcuktur.

* Hidrojen atomu yaklasik olarak 5x10~ cm’lik yaricapa sahipken, onun
cekirdegi ise yalnizca yaklasik olarak 10-13cm yaricapa sahiptir.

* Protonun kutlesi elektronun kitlesinden ¢cok daha buyuk oldugu icin
cekirdek son derece yogundur.

 Diger izotoplarin ¢ekirdekleri ntkleon sayisina (A) bagl gnr3 Uk bir kire

formundaki nétron ve proton parcaciklarindan olusan siki paketlenmis bir
madde olarak dustndulebilir.

e Cekirdeklerin yari caplarini hesaplamak icin asagida verilen ifade kullanilir.
R[cm]=1.25x1013A1/3



Baglanma Enerjisi

* Aralarindaki uzakhgin karesi ile ters orantili olarak degisen yukler arasindaki itici

elktrostatik kuvvetin cok buyik olmasindan dolayi cekirdegin olusmamasi
beklenirdi.

* Ancak cekirdeklerin varligi ile ilgili gercek itici elektrostatik kuvvetin yaninda daha
bluyuk bir cekici kuvvetin var oldugunun kanitidir.

* Nukleer kuvvet 6nceki yaricap bagintisindan anlayacagimiz gibi cok kisa menzile
sahiptir.

* Nukleer kuvvet sadece nukleonlar birbirine cok yakin oldugunda etki eder ve onlari
siki bir yapi icerisine baglar.

* Net kuvvet baglanma potansiyel enerjisi ile iliskilidir.

* Sirasiyla cekirdek ve dis elektronlari iceren bir atomun kitlesi M, nétronun kitlesi
m, ve elektronla eslesen protonun kutlesi M, olarak alindiginda kutle eksikligi;

Am=Nm_+ZM-M olarak alinir.



Ozet

* Tum maddeler kimyasal etkilesimleri elektron sayisina bagli olan
elementlerden meydana gelmistir.

* |sik atomun elektronlarinin atom yorungeleri arasinda gecis yapmasi
sirasinda foton seklinde emilir ve yayilir.

* Elementlerin izotoplari nukleon sayisina gére degisir.

e Cekirdekler atomlardan cok daha kicuktlr ve atomun kitlesinin cogunu
icerir.

* Nukleonlar elektrostatik itme kuvvetlerinden cok daha buylk bir nikleer
cekim kuvvetini de iceren net bir kuvvet ile birbirine baglanmislardir.

* Bir cekirdegi bilesenlerine ayirmak icin ona disaridan enerji verilmelidir.
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