NUkleer Enerji ile Elektrik
Uretimi

Hafta 4 — Nukleer Surecler
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Elementlerin Donudsuma

* NUkleer Reaksiyonlar;
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bicimindeki bir genel denklem kullanilarak yazilabilirler.
Butln reaksiyonlar dort temel yasaya uymalidirlar:

1) Nukleonlarin korunumu
(A1+A2=A3+A4)

2) Yikin korunumu
(Z1+Z22=73+74)

3) Momentumun korunumu

4) Toplam enerjinin korunumu



Enerjinin Korunumu

* Herhangi bir nlkleer reaksiyon icin toplam enerjinin korunumu gerekli
bir sart olup reaksiyona girenlerin toplam enerjisi reaksiyon
Urtnlerinin toplam enerjisine esit olmalidir.
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girenler urlnler

* Bir reaksiyon icin enerjinin korunumu basitce;
EX 4+ E4=E}+E}

seklinde ifade edilebilir.



Enerjinin Korunumu

* Reaksiyonun gerceklesmesi icin bir baslangic enerjisine gereksinim
duyan reaksiyonlar endotermik olarak isimlendirilirken enerji tGreten
reaksiyonlar ise egzotermik reaksiyonlardir.

* Q degeri reaksiyonun tipini belirlememizi saglar.

< 0 reaksiyon endotermiktir (enerj1 alan)
> () reaksiyon egzotermik (enerj1 yayan)



Momentumun Korunumu

* Enerjinin korunumu hesaplamalari Grlnlerin toplam kinetik enerjisini
tam olarak verirken her bir Griin parcacigin ne kadar kinetik enerjiye
sahip oldugunu veya hizlarinin ne oldugunu aciklayamamaktadir.

* Bu bilgiyi elde etmek icin momentumun korunumu ilkesini
uygulamamiz gerekir.

e Surati v kitlesi m olan bir maddesel parcacigin cizgisel
momentumunun p=mv formulayle verildigini soyleyebiliriz.

* Bu iliski hem klasik hem de goreli anlamda dogrudur.

e Carpismadan once ve sonra etkilesen parcaciklarin toplam vektorel
momentumlari asagida verilen esitlik ile ifade edilir.
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Momentumun Korunumu

* Isik hiziyla hareket eden bir gama 1sininin momentumu eger
Einstein’in E=mc? formuli ile verilen E-gama enerjisiyle iliskilendirilen
bir etkin kitlesi oldugunu kabul edersek, p=mc seklinde yazilabilir.

* Boylece asagida verilen esitligi elde etmis oluruz.
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Reaksiyon Hizlari

* Herhangi iki parcacik birbirlerine dogru yaklastiklarinda karsilikli
etkilesmeleri aralarindaki kuvvetin dogasina baghdir. ki elektriksel
yUklt parcacik arasindaki etkilesme asagida verilen Coulomb iliskisidir.
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* Pargacik ¢arpismalarinda tlp igindeki her bir birim hacimde N tane hedef

Bargauk ve bir o alaninda Felen mermi parcacigl oldugunu varsayalim. Eger
ir

irim hacim icine odaklanirsak bu hacim icindeki toplam hedef alani No
olur. Bu carpim:

S=NE

ortamin genis Olcekli ozelliklerine atifta bulunan >, makroskopik tesir
kesiti ile ifade edilir. Reaksiyon hizi ise; R= nvNo olur.



Ozet

* Kimyasal ve nukleer reaksiyonlar denklemlerin bicimleri ve parcacik ile
yukun korunmasi ile ilgili gereksinimlerinde benzer 6zelliklere sahiptir.

* YuklU parcaciklar veya nétron ile cekirdeklerin bombardimani yeni
cekirdek ve parcaciklar Gretir.

* Son enerjileri kutle farkindan ve son hizlari momentumun
korunumundan bulunur.

* Notronlarin cekirdekler ile etkilesiminin tesir kesiti carpisma
olasiliginin bir 6lcisudur.

e Reaksiyon hizlari karsilikli olarak nétron akisi ve makroskopik tesir
kesitine baghdir.
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