NUkleer Enerji ile Elektrik
Uretimi

Hafta 5 — Radyasyon ve Malzemeler



Icerik

* lyonlastirici radyasyon

* YuklU parcaciklarin enerji kaybi surecleri

* Uc elektron etkilesim siireci

* Hafif yuklu parcacik etkilesimleri

e Agir yuklU parcacigin madde tarafindan durdurulmasi
* Agir bir iyonun elektronla etkilesimi

* Agir bir iyonun cekirdek ile etkilesimi

e Ozet



lyonlastirici Radyasyon

* lyonlastirici radyasyon yukli parcacik ve yiiksiz radyasyonlar olarak
siniflandirilabilir.

* YuklU parcacik radyasyonu elektron, proton ve iyonlar gibi cesitli
parcaciklari kapsamaktadir.

* YuksUz radyasyonlar ise gama ve X isini fotonlari ve nétronlardir.

* YUklU parcacik radyasyonunun madde ile etkilesimini tanimlamak icin
parcaciklar kitlelerine gbére siniflandirilir.

* YuklU parcaciklar madde icerisinden gecerken uyarma, iyonlasma,
sacllma, nukleer reaksiyonlar ve frenleme 1sinimi gibi cok sayida
etkilesme yaparlar.



lyonlastirici Radyasyon

* Yuksuz radyasyonun aksine yuklG parcaciklar icerisinden gectikleri
maddenin cekirdeklerinden ve elektronlarindan dolayi Coulomb
kuvvetine maruz kalirlar.

* NUkleer reaksiyonlar incelenirken kinematik ve Coulomb esik
seviyelerinin gboz 6nldne alinmasi gerekir.

* YukslUz radyasyonun materyal icerisindeki menzili Gstel azalan bir
fonksiyon ile belirlenirken ylkli parcacik etkilesimlerinin karmasikhigi
nuftz etme derinligini belirlemek icin yari deneysel bir formulin
kullanimini gerektirir.



YUklU parcaciklarin enerji kaybi strecleri
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Uc elektron etkilesim sUreci
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Hafit yuklU parcacik etkilesimler;

e Hafif yuklG parcaciklar olarak elektronlar, pozitronlar ve beta parcaciklari
kastedilmektedir.

e Elektronlar madde icerisinden gecerken iyonizasyon, uyarma ve
bremsstrahlung stirecleri meydana gelebilir.

e |Ik iki stirec floresan lambalarinda, X isinlari tipuinde veya beta
parcaciklarina maruz kalan madde icerisinde meydana gelir.

* Malzeme icerisine giren elektron cok duslk bir enerjiye sahipse molekulleri
onemli 6lctide etkilemeden ilerler.

* Eger enerjisi bluyukse Bohr teorisi ile belirlendigi gibi atomik elektronlara
enerjisini aktararak onlarin daha yuksek enerjili seviyelere uyarilmasina
veya iyonizasyona neden olacak ve sonrasinda bir 1sik yayinlanacaktir.



Agir yukli parcacigin madde tarafindan
durdurulmasi

* Protonlar, alfa parcaciklari ve fisyon trinu iyonlar gibi yuklu
parcaciklar, elektronlardan daha agir olduklari icin agir olarak
siniflandirilirlar.

* Verilen bir enerji icin agir iyonlarin suratleri elektronlarinkinden daha
dusuk iken, agir iyonlarin momentumlari daha bayukttr ve
carpismada daha az sacilirlar.

* Agir iyonlarin madde icinde durdurulma mekanizmasi esasen atomik
elektronlar ve cekirdek ile elektrostatik etkilesmedir.

* Her iki durumda da 1/r? ile degisen Coulomb kuvveti carpismanin
sonucunu belirler.



Agir bir iyonun elektronla etkilesimi
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Agir bir iyonun cekirdek ile etkilesimi
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Ozet

* Ozellikle ilgilenilen radyasyon tirleri elektronlar, agir yikli parcaciklar,
fotonlar ve nétronlardir.

* Her bir parcacik maddenin elektronlari ve cekirdekleri ile etkileserek
enerji kaybederler ve her biri farkli mertebelerde iyonlastirma
meydana getirirler.

* Beta ve alfa parcaciklarinin menzilleri kisadir fakat gama isinlari ve
notronlar Gstel bir kanun ile madde icerisine nifuz ederler.
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