NUkleer Enerji ile Elektrik
Uretimi

Hafta 6 — Fisyon
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Fisyon sureci

* Bir nétronun bir cok izotop tarafindan sogurulmasi bir gama i1sini
olarak ortaya cikan uyarim enerjisiyle birlikte i1sinsal yakalamayi icerir.

* Bazi agir elementlerde 6zellikle uranyum ve plitonyumda baska bir
sonuc gozlenir:

1. Cekirdek iki agir parcaya ayrilir.
2. Bu surec fisyon adini alir.

3. Sekil 1, U-235’li reaksiyon yoluyla ortaya cikan olaylar dizisini
gostermektedir.



Fisyon Sureci (Sekil 1)

————



Enerji konulari

e U-235 gibi bir cekirdek tarafindan bir nétronun sogurulmasi Grinun
fazladan ic enerji kazanmasina neden olur.

e Cunkt bu iki etkilesen parcacigin kitleleri toplami normal bir U-236
cekirdeginin kutlesinden daha buyuktur.

* Bu reaksiyondaki ilk adim:
‘BU + o — (35U)

biciminde yazilir. Burada yildiz isareti uyarilmis durumu temsil
etmektedir.

* Atomik kitle birimlerinde yildizli U-236’nin kitlesi asagida verildigi
gibidir.

Myrsgr = My-n3s & my = 235.043930 + 1.008665 = 236.052595



Fisyonun yan urunleri

* Fisyon surecinin beraberinde serbest kalan birkac notron kendi
kendine devam eden zincir reaksiyonunun pratik uygulamasi
bakimindan ¢cok 6nemlidir.

* v ile gosterilen sayilar bombalayan ndétronun enerjisine ve izotopa
bagl olarak 1’den 7’ye; 2 ile 3 araligindaki ortalama ile degisir.

* Tablo 1’de verilen yavas nétronlu U-235’de ortalama sayi v, 2.44’tlr.

* Bunlarin cogu hemen serbest birakilirlar ve cabuk nétron olarak
adlandirilirlar.



Tablo 1: Fisyondan ndtron verimi

Tablo 1 Fisyondan Notron Verimi
Gekirdek  Fisyon Tard

Th-232  Hzl
U-233 Termal
U-235 Termal
U-238 Hizli
Pu-239 Termal

Cabuk Nétron

Verimi (¥p)
2.406
2.490
2.419
2173
2.877

Gecikmig Notron
~ Verimi (Vq)

0.0499
0.0067
0.0162
0.0465
0.0065

| Toplam Netron

2.456
2.4968
2.4335
2.819

2.8836

Veri Kaynagt: IAEA, 2008.




NUkleer yakitlardan enerji

* Fisyon surecinin pratik dnemi verilen belli bir enerji miktari elde
etmek icin tuketilen uranyum miktarinin hesaplanmasiyla ortaya cikar.

* Her bir fisyon yaklasik w=190 MeV kullanisli enerji yani geri
kazanilabilir enerji saglar.

* Boylece W.s’lik enerji elde etmek icin gereken fisyonlarin sayisi
asagidaki gibi olur.

I ( | fisyon ) ( | MeV ) 390 5 109 fisyon

W 190 MeV / \1.602 x 10713] .8




Ozet

* Agir elementlerin cekirdekleri tarafindan nétronun sogurulmasi
durumunda agir parcalar hizli nétronlar ve diger isinimlarin serbest
birakildigi fisyona neden olur.

* Boluinebilir malzemeler dogal U-235 ve insan yapimi Pu-239 ve U-233
izotoplaridir.

* Pek cok farkl radyoaktif izotop fisyon stirecinde disari verilir ve bir
zincirleme reaksiyon ile belli kosullar altinda yeni yakitlarin donusiim
ve Uretimini mdmkun kilar.
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