NUkleer Enerji ile Elektrik
Uretimi

Hafta 8 — Nikleer Enerjinin Tarihi



Icerik

* Nukleer fizigin dogusu

* Fisyonun kesfi

* NUkleer silahlarin gelisimi

* Atom enerjisi yasalari

e Uluslar arasi atom enerjisi kurumu
* Reaktor arastirmalari ve gelisimi

e Ozet



Nukleer fizigin dogusu

* Uygulamali nukleer enerji biliminin temelleri son birkag yuzyilda
kimya ve fizik alanindaki calismalardan dogup gelismistir.

* Gelisim surecini dikkate alarak bu streci klasik ddnem ve modern
donem olarak siniflandirabiliriz.

* Modern donemden kastimiz atom ile ¢cekirdegin yapisi hakkindaki
arastirmalarin yapildigi yaklasik son 100 yillik donemdir.

* Modern donem 1879°da Crooks’in elektriksel yik bosalmasi yoluyla
bir gazi iyonize etmeyi basarmasiyla baslar.



Fisyonun kesf

 1930'larda Italya’da Enrico Fermi ve calisma arkadaslari yeni
kesfedilmis olan notronla ilgili bir dizi deney gerceklestirdiler.

* Dogru bir cikarim yapan Fermi nétronun yuksiz olmasi nedeniyle
Ozellikle cekirdegin icine ntfuz etmede kullanish oldugunu 6ne
surmustur.

* Yavas notronlarin bir cok element icin cok kuvvetli cekime sahip
oldugu ve notron yakalama yoluyla Uretilebilen radyoizotoplarin
cesitliligi de Fermi’nin kesifleri arasindadir.



NUkleer silahlarin gelisimi

* Fisyonun kesfi ve bir zincirleme reaksiyon ile buylk bir patlama
olusturma olasiligi 1939 yilinda baslamis olan Il. Dinya savasi
nedeniyle 6zel bir 5nem tasimaktaydi.

* NUkleer reaksiyonlarin her biri hakkinda detayli bilgi sahibi
olunmasina ragmen uygulamada neler olacagl konusunda blyuk bir
belirsizlik vardi.

* Askeri bir arastirma projesi olan Alsos gorevi ile ortaya koyuldugu gibi
Almanya bir atom bombasi gelistirmek icin aslinda klc¢lk bir ilerleme
gostermisti.

* Manhattan projesi bir ¢ok benzer girisimden olusmaktaydi ve bu
girisimlerin en dnemlisi ABD’de Ingiltere, Kanada ve Fransanin
isbirligiyle yapilmaktaydi.



Atom enerjisi yasalari

e Atom enerjisinin gelistirilmesi ve degerlendirilmesi, yapilabildigi
kadari ile

toplumsal refahin,
yasam standartlarinin,
Ozel girisimler arasinda serbest rekabetin ve
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dinya barisinin gelismesinde
katkida bulunacak dogrultuda yapilmalidir.



Uluslar arasi atom enerjisi kurumu

* Temel foksiyonlari:

1. Uyelerinin tarim, tip, bilim ve sanayide kullaniimak tizere nukleer
uygulamalar gelistirmelerine yardim etme

2. Uluslar arasi bir glivenlik sistemini yoneterek, nukleer maddelerin
kullaniminin askeri amaclara kaymasini dnleme

 Kurumun son girisimlerinden biri tlkeler arasinda korunma
tedbirlerinin uygulanmasina dair ortak kararlarin olusturulmasidir.

* Her yil korunma tedbirleri hakkinda cok sayida seminerler
verilmektedir.



Reaktor arastirmalari ve gelisimi

* Askeri savunma ve atom enerjisinin bariscil uygulamalarinin
gelistirilmesi de dahil olmak tGzere Amerikan ntkleer programlarinin

yonetimi AEC’e verismistir.
e 1950’lerde bir cok reaktor turud test edilmis ve farkl nedenlerle
elenmislerdir.

* Basinc¢li su reaktéri ve kaynar su reaktoérinin baslangictaki basarilari
Uzerine 1960’larin baslarinda ticari tasarimla teknik insaat bilgisinin
uygulanmasiyla elektrik maliyeti acisindan fosil yakitlarla calisan
santrallerle yarisabilecek 500 MWe gulicinde buyuk olcekli nukleer
santrallerin tanitimi yapilmaya baslanmistir.



Ozet

e 1870 ile 1939 arasinda atom fizigi ve nukleer fizik alanlarinda
gerceklesen bir dizi gelismeler fisyonun kesfine yol agcmistir.

* Bu gelismeler sayesinde parcaciklar isinlar radyoaktiviteyle atom ve
cekirdegin yapisi hakkinda yeni bilgiler elde edilmistir.

* Fisyon olayinin varhgi noétronlarin yer aldigi bir cekirdek tepkimesinin
mumkuUn oldugunu ve de bu islemin askeri acidan dnem tasidigini
ortaya koymustur.

* Uranyum izotopu ayirma yontemlerinin gelistirilmesi, nikleer
reaktorlerde plutonyum uretilmesi ve silah teknolojilerinin
gelistirilmesi atom bombalari kullanilarak savasin sona erdirilmesi ile

sonuclanmistir.
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