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Elektrik ve manyetik kuvvetler

* YuklG parcaciklarin elektrik ve manyetik alanlardan nasil
etkilendiklerini hatirlamak gerekirse:

* Oncelikle basit bir kapasitor olarak d mesafesiyle ayrilmis bir cift
paralel metal plakayi goz 6ntine almaliyiz.

* Dogru akim besleme gerilimi bir batarya gibi distk gaz basinci
bolgesinde bir V potansiyel farki saglamakta bdylece paralel plakalar
arasinda =V/d elektrik akimini Gretmektedir.

e Kitlesi m ve yukiu g=e olan elektron negatif plakadan yayinlanirsa
F= €e gibi bir kuvvet ile karsilasacaktir.

* [vmesi de a=F/m= ge/m olacaktrr.



Elektrik ve manyetik kuvvetler

* Ardindan elektron slirat kazanacaktir ve pozitif plakaya ulastiginda bir
kinetik enerjiye sahip olacaktir.

1
Emv2=Ve

. . /ZV
Boylece surati de: v = Te olacaktir.

* Donme yaricapi olarak adlandirilan yaricap r=mv/eB dir.

e Guclt manyetik alan ya da dustk siratte hareket icin yaricap ktcuk
olacaktir. Acisal hiz w=v/r denklemi ile verilir.

* r ve W'ye ait denklemler birlestirilirlerse; w=v/r=eB/m denklemi elde
edilir.



Yuksek voltajli makineler

* lyonlari yuksek suratlere cikarmanin bir yolu yiklerin kaynagi ile hedef
arasinda buyuk bir potansiyel fark saglamaktir.

* Bulutlardan yeryizine yuk bosalmasi olarak gerceklesen yildirim
etkisi laboratuvarda uretilebilir.

* Bunun icin yaygin olarak kullanilan iki cihaz bulunmaktadir.

* |Iki paralel olarak kapasitodrleri yikleyen seri olarak bosaltan bir
devreye sahip gerilim yukselteci ya da Cockroft-Walton makinesidir.

e |kincisi elektrostatik Uretec veya diger adiyla Van de Graaf
hizlandiricisidir.



Cockroft-Walton Devresi ve Van de Graaff
hizlandiricisi
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Cockroft-Walton devresi. Van de Graaff hizlandiricisi.



Dogrusal Hizlandirici

* Bir yUuke yuksek voltaj altinda buyuk bir ivme kazandirmak yerine bu
yukun bir dogrusal hizlandiricida kicuk potansiyel farklarla
ivmelendirilip yuksek hizlara ulasmasi saglanabilir.

* Bu cihaz alternatif elektrik potansiyellerinin uygulandigi tip seklindeki
hizlandirici elektrotlar dizisi icermektedir.

 Elektron ya da iyon yukler arasindaki boslukta enerji kazanmakta ve
tUpln icerisinde iken enerji degisimi olmadan suruklenmektedir ki
burada alan neredeyse sifirdir.

* Yik bir sonraki araliga gelinceye kadar hizlanma icin voltaj yine uygun
hale gelir.



Basit dogrusal hizlandirici
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Ozet

 Elektron ve hafif elementlerin iyonlari gibi yukli parcaciklar ytksek
hizlara ve enerjilere elektrik manyetik alanlari degisik sekillerde
kullanan parcacik hizlandiricilari vasitasiyla ulastirirlar.

* Yiksek voltaj cihazlarinda iyon demeti dogrudan 6zel bir voltaj
katlayici veya yukin pozitif elektroda tasinmasiyla Gretilen yiksek
potansiyel farklari tarafindan hizlandirilr.

* Dogrusal hizlandiricilarda iyonlar bir yol boyunca dizilmis tipler
arasinda ardisik olarak hizlandirilirlar.
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