KRISTALLERDE
DOGRULTULAR VE
DUZLEMLER: .
MILLER INDISLERI




Orgi noktalannin kesirsel koordinatlar
Basit kubik (sc) yap!
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Orgi noktalarinin kesirsel koordinatlari
Cisim merkezli kubik (bcc) yapi
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Orgi noktalarnin kesirsel koordinatlari
Yuzey merkezli kubik (fcc) yapl
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Kristallerde dogrultular ve duzlemler:
Miller Indisleri

< Uzayda bir kristal duzlemi, ayni dogru uzerinde
olmayan uU¢ nokta ile belirlenir. Bu, bir kristalde
Miller indislerinin (hkl) kullanilmasi ile yapilir.

< Duzleme ait Miller indisleri parantez icinde (hkl)

“» Dogrultulara ait Miller indisleri ise koseli parantez
icinde [hkl]

gosterilir.



Miller indislerini belirlerken
vygulanacak olan kurallar:

1. Duzlemin kristal eksenlerini kestigi noktalar eksenler
cinsinden yazilir. Miller indisleri ise orjine en yakin olani
verir.

2. Duzlemin kristal eksenlerini kestigi noktalarin tersleri
alinir ve bolumlerin sonucu tamsayi ¢ikmiyorsa, en
kucuk tamsayi elde edilecek bigcimde bir sayi ile
carpllr.

NOT: bir orgude aralarindaki vzakliklar esit olan paralel
duzlem takimlari vardir. Yapilan indisleme ile orjine en
yakin olan duzlem bulunur.




Paralel duzlem takimlar
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Ornek: Kiibik sistemde asagidaki
dqzleme ait olan indisler nedir?
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1. Duzlemi kestigi noktalar
X y z

1 0 ©0

2. Sayilrnin terslerini alalim
X y y4
1/1 1/ 1/

SONUC: (100)



Miller Indisi
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Kestigi
nokta 1 1

%o

tersi 1/1 ] 1/1 |1/ o

En kucuk i l 0

(0.1.0), y oran
a : T
/ggz Miller indisi  (110)




Miller Indisi

0 Ornegin, diizlemin kestigi noktalarin a, b, c ye
baglh katsayilari 4, 1, 3 ise
-1/4, 1/1, 1/3
- 12 ile garpilir: 3, 12, 4
-(31249

a

(3 12 4) duzlemi




Ornek: Kibik kristalin alh yizinin
herbirine ait indisler sunlardir:

(100), (010), (001), (100), (010),
(001)
KUbik yapl icin 0zdes duzlemler

<100> = [100], [010], [001], [010],
[001], [100]




Orijinden ge¢en duz bir gizgi kristallerde
DOGRULTUyu tanimlar, [hkl] ile gosterilir.

» [Fcc yaplicin farkl dogrultu érnekleri;




Ornek: Kubik bir kristal icin [210], [011],
[110] dogrultularn gosteriniz.




Ornek: Kibik bir kristal icin (111), (200),
(100) duzlemlerini gosteriniz.




Ornek: Kibik bir kristal icin (321), (112),
(111), (110), (100), (110) diizlemlerini
gosteriniz.
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