SIMETRI




Simetri

. Simetri ile bir donisim veya islem sonrasinda
nesnenin degismemesi anlasilir. Yani iki sekil bir islem
sonrasinda birbiri (izerine g¢akisiyorsa bu sekiller
imetrik denilir.

Kristaller, sahip olduklari simetri islemlerine gore
siniflandirilir.



Simetri

Bir nesnenin hareket ettiriimesi ile orijinal halinden fark
edilemez durum dogar.

Bir nokta, bir dogru veya bir diozleme gore bir geometrik
yapiya simetri islemi uygulanir.



Simetri Duzlemi (Plane of Symmetry)

~ Bir duzlem cismi ikiye boldukten sonra bir tarafin
goruntusu digerin Uzerine tamamen oturuyorsa
bu duzleme simetri duzlemi denir. Bir cisimde
birden fazla simetri duzlemi olabilir. Ornegin, bir
kupte dokuz simetri duzlemi vardr.




Simetri Ekseni (Axis of symmetry)

=« Secgilen bir eksene gore 2, 3, 4 veya 6 kati
donme islemi ile nesnenin orjinal halini korumasi
saglanabilir.
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Simetri Merkezi Centre of symmetry)

= Kristalin bir tarafindaki yuzeyin karsisindaki
benzer bir yuzey uzerine getirtilmesini saglar.
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Simetri Elemanlari

Kristaller icin dort temel simetri islemi vardur.
- Yansima simetri islemi (Mirror planes)
Donme simetri islemi (Rotational axes)
. Tersinme (inversiyon) simetri islemi (Inversion points)
. Oteleme simetri islemi (translational)

Bunlarin yaninda bu simetri islemlerin pespese uygulanmasi ile olusan simetri
islemleri de vardir. Ornegin: yansima+oteleme= kayma duzlemi;
donme+oteleme= vida ekseni vb.




Yansima simetri islemi (Mirror planes)

= Kristalin ayna simetrisiyle degismez kalmasi mumkundur.
¢ Bunu saglayan duzleme ayna duzlemi (m) denir.
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Donme Simetri islemi

= Nesnenin bir nokta veya eksene gore donmesi. Her donme bir
merkeze ve bir agiya sahiptir.

[before rotation] R
center \[angle = 90°]

k‘ : [after rotation]




Donme Simetrisi

= Motifin donmesi, Uretilen bir nokta veya eksene gore yapillrr.

= Bir kristal 360/n derece donduruldugunde degismez kalirsa n-kath donmeye
sahip oldugu soylenir. (n=1, 2, 3, 4 ve $§)

= Ornegin bir cisim belli bir eksen etrafinda 120° aci ile donerse ve bu islem
sonrasinda ayni desen elde ediliyorsa, o zaman bu cismin 3’'lu donme
simetrisine sahip oldugu soylenir.




Kristallerdeki Donme Simetrileri

= 1-kath - 360 derece
« 2-kath - 180 derece
= 3-katl - 120 derece
= 4-kath - 90 derece
= 6-kath - 60 derece

[before rotation] R
- \[angle = 90°]

k‘ : [after rotation]




Donme Simetri Islemi

iki katl
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Donme simetrisi

- X etrafinda A=A’

- 2nt/n , n tamsayi

- n kath simetri Ug kath

Seccceooeseocccccst
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Tersinme Simetri islemi

Bu tersinme simetri islemi simetri merkezi olarak da
bilinir. i, ¢ veya E ile gosterilir.

9eb




Oteleme Simetri islemi

Bir kristal, bir vektorun tamsayr katlarinca
otelenirse degismez kalabilir. Kristal
tekrarlanabilir desenlere sahiptir.

Tanimi geregince butun kristaller otelenme
simetrisine sahiptir.

Oteleme islemi ile atomlan birbirine baglayan
vektor vzunluklarn ve bu vektorler arasindaki aci
degismez. Kah maddeyi olusturan molekullerin
bicimleri degismez.



Oteleme simetri islemi
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