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Cizgisel Momentum ve Impuls

Kuvvet ve ivme Newton'un ikinci yasasiyla iliskilidir.

_ ~ v d(mv D
ZF:ma:de: (mv):dp
dt dt dt

Kuvvet ve ivme zamanla degistiginde, durum cok karmasik olabilir. Bu bolimde
gelistirilen teknikler, bu durumlan basit bir sekilde anlamaniza ve analiz etmenize
olanak tanir. Ozellikle carpismalar iceren problemleri analiz etmek icin kullamshidir.

Tanim: v hiziyla hareket eden m parcacigi parcacigin veya nesnenin cizgisel
momentumu, kutle ve hizin carpimi olarak tanimlanir:

\4
———> Hareket YOnu (+)

D = MV .
o m_, b

Momentumun birimi (SI Unit) kg - m / s'dir.




Cizgisel Momentum ve Impuls

Bir cisime etki eden tim kuvvetlere (net kuvvet) bagli impuls,
cismin momentumundaki degisime esittir:

Momentumdaki

Impuls (Nes) «—— IZI.-net Al = Ap - (cll(eg?fllz:;:)

Bu esitlikte | biyukliigiine Impuls (itme) denir. Itme vektorunin yoni, kuvvet
vektorunun
yonu ile aymdir. Esitligin sag tarafindaki degerine A p momentum denir.




Cizgisel Momentum ve Impuls

Bir cisime etki eden tim kuvvetlere (net kuvvet) bagli impuls, cismin momentumundaki
degisime esittir:

F

et AL = AP
F.At =ml(9,— o)
F.At = mi, —mi,
FAt=P,—P,
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Cizgisel Momentumun Korunumu

izole edilmis bir sistemdeki (etkiyen dis kuvvetler toplami sifir) iki veya daha fazla parcaci
etkilesime girdiginde sistemin toplam momentumu sabit kalir. Sistemin momentumu korunu
Bu ayn1 zamanda izole bir sistemin toplam momentumunun baslangictaki momentumuna esit

oldugunu da soyler.

} : dp
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p _=p,+p, = Sabit

toplam

Pii + Py= Py * Py




Bir Boyutlu Carpismalar

1) Iki nesne carpistiginda (esnek olarak) sistemin momentumu korunur. Bu,
carpismadan once ve sonra nesnelerin toplam momentumunun ayni oldugu
anlamina gelir.

Once: Pi = myvy+m,v,

Vz

|:';> Hareket Yonu (+)

= I =

mv,+m,v, = mV,+m,V,

sonra: Pgon =M Vy+m,V,
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Bir Boyutta Carpismalar

Esnek carpismada momentum yanisira Kinetik enerji de korunur:

My Ve ¥ MyVy = MgV + My Vs

1 1 1 1
Emlvf+zm1v2 = Em1V12+Em1V12




Bir Boyutta Carpismalar

2) Esnek olmayan carpismada sadece momentum korunur. Kinetik
enerji de korunmaz (1s1tya donusur):

V;
|:1'> Hareket Yonu (+)

V2
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Once: | m—’ Rema o R "_m
‘ =0 Or=C

Sonra:

M1V r MpUgp = (mﬁ-mi)?




Iki Boyutta Carpismalar

Bir boyutta carpismalarin cogu gercek hayatta ortaya cikmaz. iki veya lic boyutlu
carpismalarda nesneler, carpismadan once veya sonra birbirlerine belirli acilarla

hareket ederler. iki boyutlu carpismalar analiz etmek icin her bir dogrultuya ayr
ayr bakmaniz gerekir. Momentum, x ve y yonlerinde ayr1 ayr korunur.

M, Vi, + MyVo = MV + MoV, o
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Carpismadan Once Carpismadan Sonra




Kutle Merkezi

Kutle merkezinin koordinatlan

> mXx, mel"f

M, sistemin toplam kutlesidir.




