KARBONIFER
359.2 - 299 my

Komiurler Devri

Karbonifer Sistemi 1822 yilinda Ingiliz Jeologlarindan William Coneybeare ve William
Phillips tarafindan Ingiltere’de ayirtlanmis ve “Karbonifer” adi zengin komiir olusuklarinm
bulunmasina izafeten verilmistir. Bu devire ait komiirler kuzey Avrupa, Asya ve Kuzey

Amerika’da yaygin olarak bulunmaktadir.

Karbonifer’in Boliimlenmesi

Bu devir i¢in “Karbonifer” adi Amerika hari¢ tiim diinyada kullanilmaktadir. Amerika’da,
Karbonifer sistemine karsilik gelen istif iki ayr1 sisteme bdliinmiistiir: altta denizel

birimlerden olusan Missisipiyen, iistte genelde karasal ve komiirlii birimlerden olusan

Pensilvaniyen.
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Sekil 3.1. 16 . Karbonifer’in boéliimlenmesi

37




Bati Avrupa’da ve Rusya’da Karbonifer’in bélimlenmesi farklidir: Bati Avrupa’da
Karbonifer istifleri Alt ve Ust olmak iizere iki boliime ayrilir; Karbonifer denizel olarak baslar
iste dogru karasal istiflere gecer. Rusya’da ise (Lavrusya’nin dogu kesimi) Karbonifer

istifleri tiimiiyle denizeldir; Karbonifer Alt, Orta ve Ust olmak iizere ii¢ boliime ayrilir.

Turnaziyen ve Viziyen katlar1 miisterek denizel fosiller ile ayirtlandigi i¢in Bati Avrupa’da
ve Rusya’da kullanilan kat isimleri aynidir. Daha sonraki katlar farkli fosillerle ayirtlandigi

i¢in farkl kat isimleri kullanilmaktadir.

Ingiltere’de ise Karbonifer istifi 3 seviyeye ayrilmaktadir: altta Karbonifer Kiregtas1 (=Alt
Karbonifer), ortada Millstone Grit, iistte Coal Measures (=Ust Karbonifer)

Karbonifer Cografyasi

Varistik Orojenezi (=Hersiniyen Orojenezi)

Varistik Orojenezi, temelde Gondwana kitasi ile ile Lavrusya kitasinin ¢arpismasi sonucu
gerceklesen bir orojenezdir. Ancak, bu iki biiyiik kita arasinda Gondwana’dan tliremis olan
bir ¢ok mikrokita/kitalarin bulunmast (6rn., Hun Kitalar toplulugu) ve bunlarin Geg
Devoniyen’den baslayarak Permiyen’e kadar birbirleriyle ve Lavrusya’nin giiney kenariyla

carpismiglart nedeniyle Varistik orojenezi oldukca karmasik bir dag olusum evresidir.

Orojenez Geg¢ Devoniyen’de baslamis, Ge¢ Karbonifer’de zirveye ulagmis ve Erken

Permiyen’de sona ermistir.

Bazi c¢aligmacilar, bu evrede Avrupa kitasinda gelisen olaylarin tiimii i¢in Hersiniyen
orojenezi, bu orojenezin ilk evreleri i¢in ise Varistik veya Armorik terimlerini

kullanmaktadir. Baz1 caligmacilara gore ise Varistik ve Hersiniyen es anlamlidir.

[k ¢arpismalar Hun Kitasi (veya kitalar toplulugu) ile Lavrusya arasinda Geg Devoniyen-
Erken Karbonifer’de meydana gelmistir; Armorika (Fransa’nin Armorik bdlgesi) ile giiney
Ingiltere’nin  yakinsamasi Jivesiyen’de (Devoniyen) baslamis Turnaziyen’de (Erken
Karbonifer) tamamlanmistir. Armorika ve Iberya’nin (ispanya) dogrultu atimli faylarla
Avalonya ile birlesmesiyle Reyik okyanusu kapanmis boylelikle Hun Kitas1 Lavrusya’ya
eklenmistir (Sekil. 3.1. 17)
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Sekil 3.1. 17 Karbonifer cografyasi
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Erken Karbonifer’e kadar Hun Kitasi’nin giliney kenart pasif kita kenaridir, Erken
Karbonifer’de, pasif kita kenar1 aktif kita kenarmma doniismiis, gelisen dalma-batma zonu

boyunca Paleotetis kuzeye dogru dalarak kapanmaya baslamistir.

Paleotetis kapanmaya devam ettikge Gondwana ile Lavrusya yakinlasmis ve Geg
Karbonifer’de Gondwana’nin Afrika bolimii ile Lavrusya carpigmistir. Bu g¢arpismayla
Paleotetis’in bat1 kesimi tamamen kapanmis ve Varistik orojenezi (=Hersiniyen orojenezi)

zirveye ulasmustir. (Sekil 3.1. 17).

Geg Karbonifer’de Alpin-Akdeniz alanlarinda yaygin olarak gelisen kalk alkalin intriizyonlar

ve volkanizmalar Paleotetis’in dalma-batmasiyla iligkilidir.

Gondwana ile Lavrusya’nin Lavrensiya kesiminin carpismasiyla meydana gelen
Allegheniyen orojenezi ve Lavrusya’nin dogu kesimiyle Sibirya’nin ¢arpismasiyla meydana
gelen Uraliyen orojenezi Karbonifer’de baslayip Permiyen’de tamamlanmistir. Bu olaylar

Permiyen boliimiinde verilecektir.

Gec¢ Karbonifer-Permiyen’de Neotetis Okyanusu agilmaya baglamis ve bu okyanusun
acilmasiyla Kimmer Kitasi Gondwana’nin kuzey kenarindan ayrilmaya baglamistir. Bu

okyanusla ilgili bilgiler Permiyen’den itibaren verilecektir.

Avrupa’da Karbonifer Fasiyesleri

Devoniyen sirasinda Kaledoniyen daglarinin aginmasiyla tiireyen c¢okeller daglardan algak
alanlara dogru tasmarak Avrupa’nin i¢ kesimlerinde genis alanlarda depolanmistir (Eski
Kirmiz1 Kumtaslar1). Daglar asinma sonucu diizlendik¢e bu alanlara gelen malzeme miktari
azalmis denizinde ilerlemesiyle Karbonifer basinda kitanin i¢ kesimlerinde genis alanlarda

karbonatlar ¢cokelmeye baglamistir.
Erken Karbonifer sonlarinda Avrupa’nin giineyinde Varistik daglarinin ylikselmeye baslamasi

ve bunlarin aginmasiyla ortaya ¢ikan malzemenin tasinmasiyla klastik kamalar gelismis, Orta

Gec Karbonifer’de ise kitanin dogu kesimleri hari¢ deniz tamamen ¢ekilmistir.
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Alt Karbonifer Volsoriyen ve Kulm Fasiyesleri

Baslica fasiyesler soyle 6zetlenebilir:

1. Self fasiyesi: Bu selfler genellikle acik sirkiilasyon kosullarinda ¢okelen tabakalar

ihtiva eder. Belgika’da self lagiinii fasiyesinde siyah renkli peloidal ve laminali

kiregtaglart mevcuttur.

. Volsorsiyen fasiyesi: Alt Karbonifer (Turnaziyen-Viziyen) tabakalari i¢inde daginik

krinoid ve bryozoer parcalart kapsayan ve merceksel tepecikler olusturan masif
karbonat camurtas1 fasiyesi belirgin ve tipik bir fasiyes olusturur. Bu fasiyes adini
Belcika’da Namur’un giineyinde Dinant havzasi igindeki Volsorsiyen koyiinden
almistir. Aym yas ve tipteki tepecik ve masif kiregtaslar1 Ingiltere’de, irlanda’da ve
Orta Fransa’da mevcuttur. Ingiltere’de Volsorsiyen fasiyesinde gelisen karbonat
camurtasi tepecikleri reef knolls (kafa resifleri) olarak ta bilinir. Benzer fasiyes Kuzey
Amerika’da Montana, Oklahoma’da ve orta Teksas’ta da bulunmaktadir. Tiim bu
alanlarda volsorsiyen fasiyesinin havza ile self cokelleri arasinda yer alan self
kenarinda gelistigi goriilmektedir. Self iizerinde izole adalar seklinde olan kara
kiitlelerinden selfe terrijen malzeme gelimi olmugsa da bu malzeme volsorsiyen

alanlarina ulasmamastir.

. Kulm fasiyesi : seyl, kumtasi ve karbonat ¢amurtaglarindan olusan havza fasiyesidir.

Terrijen ¢okeller gliney Avrupa’daki karalardan tliremis ve kismen derin sularda

¢Okelmistir.

Avrupa’da Komiir Havzalari

Lavrusya’nmin bir bolimii olan Avrupa Karbonifer’de ekvatoral bolgede yer
almaktaydi. Ge¢ Karbonifer’de Gonwana ve Lavrusya’nin carpigsmasiyla meydana
gelen Varistik dag kusaklarmmin asinmasiyla ortaya cikan biiyiik miktarlardaki
malzeme kiyr bolgelerine taginarak deltalar olusturmus ve bu deltalarda yaygin

bataklik ormanlari geligsmistir.
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En genis Karbonifer havzas1 Irlanda’dan baslayip Ingiltere, kuzey Fransa, Belgika,
Hollanda, Almanya (Ruhr bdlgesi) lizerinden Polonya’ya uzanan Paralik Havzadir.

(Sekil 3.1. 18).

Keza kitalarin iistiinde birka¢ tane genelde daha kiiciik epikontinental veya
intramontan (daglar arasi) olarak adlandirilan Limnik havzalarda komiirler olusmustur

(6rn. Saar Havzasi, Almanya)

-~ | Ge¢ Karbonifer
.- | (Vestfaliyen) komiir
havzalari

Noktali alanlar : kara

Beyaz alanlar: s1g
tropikal denizler

Siyah alanlar: komiir
olusuklar1

(Masif Santral daha
gilineyde harita disinda )

Sekil 3.1. 18 Avrupa’da Geg¢ Karbonifer komiir havzalari
Belcika-Fransa Havzasi (Sekil 3.1.18 - 1 nolu alan)

Bu havza Mans denizi kiyilarindan baslayarak Arden ve Ruhr dolaylarina kadar uzanir. Alt
Karbonifer (Turnaziyen-Viziyen) istifi denizel olup si1g lagilin, volsorsiyen ve kulm
fasiyesleriyle temsil edilir. Namuriyen istifi denizel ve karasal tabakalardan olusur, isletilecek
komiir kapsamaz. Denizel seviyeler i¢inde goniatitler mevcuttur. Vestfaliyen istifi denizel ara
katkilar kapsayan karasal ¢okellerden olusur ve bol komiirliidiir. Burada komiirler paralik

tiptedir, yani deniz kenarlarindaki batakliklarda olusmustur. Stefaniyen yoktur.

Ruhr Havzasi (Sekil 3.1.18 - 2 nolu alan)

Ren masifindeki Saurland bdlgesinin kuzeyinde yer alan Ruhr havzasina ayni zamanda
Vestfalya havzasi da denir. Buradaki Karbonifer istifinin 6zellikleri Fransa-Bel¢ika havzasina

benzer. Burada da Alt Karbonifer ile Devoniyen arasinda dereceli gegis vardir. Alt Karbonifer
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istifinin iist kesimleri Kulm fasiyesinde gelismistir, bu fasiyes bazi yerlerde Vestfaliyen

istifinde de devam eder. Vestfaliyen istifi cok kalin ve bol komiirliidiir.

Saar Havzasi (Sekil 3.1.18 — 3 nolu alan)

Buradaki komiirler limnik tiptedir, yani kita iistiindeki daglar arasindaki bataklik, rutubetli
yerler veya gollerde olusmustur.Vestfaliyen istifinin 6zellikle iist kismi1 kdmiir bakimindan
zengindir. Stefaniyen istifi Vestfaliyen istifi {izerine uyumsuz gelir, kirmizi renklidir ve
komiir azdir. Daha {istte balik ve amphibia kalintilar1 kapsayan kizil renkli, kurak

fasiyeslerden olusmus Permiyen tabakalar1 bulunur.

Masif Santral (Fransa’nin orta giineyi)

Buradaki Alt Karbonifer kristalen temele baghdir. Sist, kumtagi, kdmiirlii tiif, migmatit ve
granitlerle temsil edilir (deformasyon ve granit sokulumlar1 varistik orojenezi ile ilgilidir).
Stefaniyen istifi kuzey batidan giineydoguya dogru transgressiftir. Iginde birka¢ metre
kalinliga erisen zengin komiir yataklar1 bulunur. Bu bélgenin en 6nemli komiir yataklari
St.Etienne’de bulunur, Stefaniyen adi buradan alinmistir. Komiirlii tabakalar1 izleyen kizil

renkli ¢okeller iklimin gittikge kuraklastigini gostermektedir.

Karbonifer iklimi

Karbonifer, giiney paleokutup bolgesinde iklimin tedrici olarak sogudugu bir evredir.
Bolivya’da Karbonifer istiflerinde 3 farkli buzul diizeyi goriilmektedir. Birinci ve ikinci diizey
olasilikla Erken Karbonifer yashdir. Erken Karbonifer buzullar1 keza Arjantina’da ve orta

giiney Afrika’da bulunmaktadir.

Erken Karbonifer’in sonlarma dogru iklimin hizla sogumaya baslamasiyla birlikte Permiyen
oncesinde giiney kitalarin bir buzul ¢agina goriilmektedir. Karbonifer ve Permiyen yasl buzul

cokelleri tiim giiney kitalarda ve Hindistan’da bulunmaktadir.

Ekvatoral bolgede bulunan Kuzey Amerika’nin biiyiik boliimiinde ve Avrupa’da Karbonifer
boyunca tropikal, ve yar1 tropikal iklim kosullar1 goriilmektedir. Tropikal komiirler
paleoekvatorun 15 derece enlemleri arasinda geligsmistir. Resifler, evaporitler ve kirmizi

tabakalar genelde 40 derece enlemleri arasinda goriiliir.
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Avrupa ve Amerika’da Karbonifer sonlarina dogru denizlerin ¢ekilmesi, yiikselen daglarin

nem getiren riizgarlar1 engellemesi sonucunda Permiyen’e gegiste tamamen ¢6l kosullarinin

egemen oldugu goriilmektedir.

PERMIYEN

299-251 my

PANJEA nin olusumu

Permiyen Paleozoyik’in son deviridir. Rus ¢arinin daveti iizerine Rusya’ya giden Murchison

1841 yilinda Ural daglarinin hemen batisinda kalin bir istifi ¢calismis, kapsadigi fosillerin

Karbonifer sisteminden daha geng, Triyas sisteminden daha yash oldugunu gorerek bu istifi

Rusya’daki Perm sehrine izafeten Permiyen sistemi olarak adlamistir.

Permiyen’in Boliimlenmesi

Genel Adlama (denizel) Yerel Adlama (karasal-denizel)
Dorasamiyen Tatariyen
Zekstayn Turingiyen
Jiilfiyen
(denizel)
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Kubergandiyen Kunguriyen
v Saksoniyen
= Artinskiyen Artinskiyen
% Rotligende
E Sakmariyen . (karasal) Otuniyen
= Sakmariyen
j Asseliyen

Sekil 3.1. 18
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Ural daglarinin batisinda Artinsk sehri dolaylarinda Alt Permiyen 2.000 metre kalinliga ulasir.
Artinskiyen katinin ad1 bu sehre izafeten verilmistir. Kunguriyen, adin1 Kungur yoéresinden

alir, istif burada kiregtasi, dolomit, jips, tuz ve potas gibi kayag¢lardan olugsmustur.

Almanya’da Permiyen genellikle altta kizil renkli kumtaglari, Rotligende, {istte ise Zekstayn
formasyonlart olmak iizere iki kisimdan olusur. Bundan dolayr Almanya’daki Permiyen’e
Diyas adi da verilir.

Rotligende ikiye ayrilir: 1. Alt Rotligende (=Otuniyen) genellikle Ust Karbonifer’le tedrici
gecislidir. Kalinlig1 yaklasik 3.000 metreye ulasir; 2. Ust Rotligende (=Saksoniyen) Otuniyen
lizerine uyumsuz olarak gelir, kizil renkli kumtas1 ve lav akintilarindan olugmustur. Genel

gorliniimii ile ¢ol fasiyesindedir.

Gec Permiyen’in baslarinda Avrupa’da bazi alanlarda ¢okiintii havzalari olusmus ve bu
havzalarin kuzeyden gelen deniz sulariyla istila edilmesiyle sinirlt bir deniz olan Zekstayn

Denizi olugsmustur (Sekil 3.1. 19)

Sekil 3.1. 19. Geg¢ Permiyen’de karasal ve denizel alanlarin dagilimi (koyu renkli alanlar

karasal alanlar). KB Avrupa’da kuzeyden gelen Zekstayn Denizi’nin iggal ettigi alanlar.

Zekstayn Denizi orta ve kuzey Almanya’yi, Hollanda ve Ingiltere nin bir kismini kaplamustir.
Bu deniz i¢inde taban konglomerasindan sonra bakirli ve bitiimlii seyler, kiregtaglar1 ve en
iistte tuz, anhidrit, potas gibi evaporitler ¢okelmistir. Bu kompleks 6zellikle Almanya’nin
Stassfurt sehri yakinlarinda gelismis olup ¢ogun marnli bir olusukla Ortiilmiistiir. Zekstayn

Denizinin kapladig1 alanlarda Ust Permiyen Zekstayn kati olarak ayirtlanmistir.
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Allegheniyen Orojenezi

Bu orojenez Geg¢ Karbonifer’de-Permiyen’de, Gonwana ile Lavrusya’nin Amerika
boliimiinlin carpismasiyla meydana gelmistir. Allegheniyen orojeneziyle daha once
Takoniyen ve Akadiyen orojenezlerinin gelistigi alanlar {i¢lincli kez deformasyona ugramustir.
Bu giin Kuzey Amerika’nin dogu kenar1 boyunca uzanan Appalas daglar1 Paleozoyik’te
meydana gelen 3 orojenez sonucunda yiikselmistir: Ordovisiyen’de Takoniyen, Devoniyen’de

Akadiyen ve Ge¢ Karbonifer-Permiyen’de Allegheniyen orojenezleri.

Neotetis Okyanusunun a¢ilmasi

Ge¢ Karbonifer-Erken Permiyen’de Gondwana’nin kuzey kenarinda, Avustralya’nin
dogusundan baslayarak batiya dogru (dogu akdeniz alanina dogru) ilerleyen bir riftlesme ile
Neotetis Okyanusu acilmaya baslamistir (Sekil 3.1. 20, 21 ). Bu okyanus’un agilmasiyla
Kimmeriyen Kitasi Gondwana’dan ayrilmaya baslamistir. Tiirkiye’nin biliyiik bolimii
(Toroslar) bu kitanin iizerindedir. Giineydogu Anadolu boélgesi ise bu agilma sirasinda

Neotetis Okyanusu’nun giineyinde ( Arabistan’nin kuzeyin’de) kalmistir.

Permo-Triyas smun

Sekil 3.1. 20. Permiyen sonu. Gda: Giineydogu Anadolu bolgesi, K: Konya, Sk: Sakarya
Zonu (Eren ve digerl., 2004)
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Geg Permiyen
Sekil 3.1. 21 Permiyen cografyasi. Neotetis’in agilmasi ve Kimmeriyen Kitasi’nin ve

Panjea’nin olusumu
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