3.2. MESOZOYIK (251 my- 65.5 my)

Mesozoyik Zamani (Yunanca, mesos= eski + zoén = hayvan) gliniimiizden 251 milyon yil

oncesiyle 65.5 milyon yil dncesi arasindaki dénemi kapsar. Ug devir’e ayrilir:

Kretase
Jura
Triyas

TRIYAS

19. yiizyilin ilk yarisinda E. De Beaumont ve F. Von Alberti (1834), Orta Almanya ile
Fransa’nin kuzeydogu bolgelerinde inceledikleri istife Triyas adin1 (Latince’de Triad = iig)
vermislerdir. Bu Triyas,ince, epikontinental tipte olup Almanya’ya 6zgii bir oluguktur. Tipik
olarak Suab, Frankoni, Turingen ve Hanover bdlgelerini kapsayan “Germanya Havzasi’nda

(sekil 3.2.1) goriildiigii icin GERMANYA TRIYAS’1 denir

Germanya havzasindaki istifin 6zellikleri tiim {ilkelerde goriilmez, bu nedenle Avrupa’da 3

tip triyas tanimlanmugstir: 1. Kontinental Triyas, 2. Germanya Triyas’1, 3. Alp Triyas’

B uhemya

asifi Silezya

T

Sekil 3.2.1: 1. Kontinental tip Triyas’in goriildigii alanlar, 2. Germanya tipi Triyas’in
goriildiigi alanlar, 3. Alp tipi Triyas’in goriildiigii alanlar
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1. KONTINENTAL TRIiYAS (Continental Triassic)

Ingiltere nin orta kesimlerinde Triyas altta kirmizi renkli kumtaslariyla baslar, Yeni Kirmzi
Kumtas1 (New Red Sandstone) adi verilen bu kumtaglar1 temelde tim Permiyen’i igine alir.
Triyas, Ust seviyelerdeki Resiyen tabakalar1 hari¢, genelde konglomera, kumtasi ve
marnlardan olusur ki bunlar kara iizerinde veya tuzlu, canli yasamina elverisli olmayan
gollerde meydana gelmislerdir. Bu birimler i¢inde kara bitkilerine ait kalintilar, amphibia,
reptil ve balik kalintilari; bazi ince taneli birimlerde amphibia ve reptil ayak izleri

bulunmustur.

Bu karasal istifin alt kesimi Almanya’daki Buntzantstayn’a, iist kesimi ise Koyper’e

esdegerdir. Miiselkalk veya herhangibir denizel olusuk mevcut degildir.

Koyper’in iistiine Resiyen gelir. Resiyen tabakalari Triyas devrinin bitimine dogru

Ingiltere nin biiyiik kesimini istila eden s1g bir denizde ¢okelmislerdir (sekil 3.2. 2).

KB AVRUP
DENizi

e gt 8
ahh, s

e R R L)

\'ﬁ'\‘\i'\\\\'\t'\.‘\‘-\‘-\'\:‘

Sekil 3.2.2 Triyas sonunda Avrupa’da Resiyen denizinin yayildigi alanlar (KB Avrupa Denizi)

Resiyen tabakalar1 i¢inde tiir yoniinden fakir ancak sayr yoniinden zengin kavkili fauna
mevcuttur. Resiyen’in “kemikli tabakalar”1 (bone-bed) i¢inde bol miktarda balik kalintilart
bulunur. Resiyen’in iist tabakalarin1 krem renkli kirectaslar1 olusturur ki bunlar “Beyaz Liyas”
olarak bilinir. Ingiltere’de s13 Resiyen denizinde ammonoidler yasamamislardir.
Ammonoidler bu alanlara ancak Jura devrinin baslarinda suyun derinlesmesi ve uzak

mesafeler arasinda deniz irtibatinin meydana gelmesiyle girebilmislerdir.
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Fransa’da Akitan havzasinda da Ingiltere’ye benzer tipte kontinental bir Permo-Triyas vardir.
Sahra, Fas ve Atlas daglar1 bolgesinde de kizil renkli, ¢apraz tabakali, fagetali ¢akil ve bitki
kalintilar1 kapsayan kontinental Triyas vardir. Bu kontinental olusuklar {izerinde bazen bazalt

akimtilart goriiliir.

2. GERMANYA TRIYAS’1 (Germanic Triassic)

Triyas, Germanya Havzasi’nda Buntzantstayn, Miiselkalk ve Koyper olmak tizere lice ayrilir

(sekil 3.2.3)

GERMANYA TRiYAS’I TANITMAN FOSILLER

Sistem / Devir | Seri/ Devre Kat/ Cag
Ust/Geg Koyper Myophoria kefersteini (bivalv)
Myophoria vulgaris (bivalv)
. Myophoria goldfussi (bivalv)
TRIYAS Orta/Orta Miiselkalk Encrinus liliformis (krinoid)

Ceratites nodosus (ammonoid)
Ceratites semipartitus (ammonoid)
Beneckeia buchi (ammonoid)

Myophoria tenuis (bivalv)
Alt/Erken | Buntzantstayn (Bunter) | Gervillia murchisoni (bivalv)
Beneckeia tenuis (ammonoid)

Sekil 3.2.3 Germanya Triyas’inin katlar1 ve tanitman fosilleri

Alt Triyas (Buntzantstayn) : Buradaki Alt Triyas, Permiyen iizerinde transgressif olan
alacali kumtaslariyla baslar. Triyas’in sinirlar timiiyle Zekstayn Denizi’nin biraz genislemesi
seklinde goriiliir. Havzanin kenarlarinda, yani eski masiflerin eteklerindeki Triyas daha ¢ok
bir taban konglomerasi seklindedir. Tiimiiyle kurak iklimde olusmus, sel sagnak formasyonu
ozelligi gosterir. Bu formasyon genel olarak, alttaki ince ve benekli kumtaslar
(Tigerzantstayn), ortada bitkili olan konglomeratik kumtaslar1 (Asil Buntzantstayn), {istte ise
bazen denizel fosilli bazen de jips ve dolomitli olan lagiiner-denizel kumtaglarindan (Roth)
olusmustur. Roth, lagliner fasiyesten denizel fasiyese gegisi temsil eder, icinde Myophoria

tenuis ve Beneckeia tenuis tanitman fosilleri
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bulunmustur. Almanya havzasi’ndaki Alt Triyas baslangicta Zekstayn denizinin bir devami

olup ortada daha cok karasal, iistte ise lagiino-denizel bir transgressiyon ile Miiselkalk’a

geger.

Orta Triyas (Miiselkalk) : Bu seviye altta Welenkalk adi verilen bir birimle baslar.
Welenkalk, kirectasi-marn ardigimindan olusmustur. Havzanin kenarlarinda ise kumlu veya
kirmtili fasiyeslerden olusan Miiselzantstayn goriiliir. Welenkalk seviyesi i¢cinde Myophoria

vulgaris (bivalv), Beneckeia buchi (ammonoid) gibi fosiller vardir.

Welenkalk’1n iistiine jips, anhidrid, tuz ve potas kapsayan bir seviye gelir. Bu seviyede hemen

hemen hig fosil bulunmaz.

Anbhidritli seviyenin {istline, 80-100 metre kalinliga ulasan Asil Miiselkalk seviyesi gelir. Bu
seviye kokina (kavkili kirectasi), enkrinit (krinoidlerden olusan kgt), kirectasi, marn ve
dolomitlerden olusur. Bu seviyede Encrinus liliformis, Myophoria vulgaris, Ceratites

nodosus, Ceratites semipartitus gibi fosiller vardir.

Orta Triyas’in son seviyesini Linyitli marnlar (Lethenkohle) olusturur. Dolomit, jips ve bitki
kalintilar1 kapsayan bu seviye Miiselkalk deniziin sonunu belirtir. Bu seviyenin tanitman fosili

Mpyophoria goldfussi’dir.

Ust Triyas (Koyper) : 100-450 metre kalnliga erisen Ust Triyas, tuzlu ve lagiiner
formasyonlardan meydana gelmistir. Renkli marnlar, dolomitli kiregtaslari, jips, anhidrit ve
bitki kirintilar1 kapsayan kumtaslarindan olusmustur. Almanya’nin 6nemli tuz yataklar1 bu
seviyede bulunur.

Ust Triyas’m tanitman fosili Myophoria kefersteini’dir. Bu fosilin dogu Alplerde Raibl

bolgesindeki Karniyen katinda da bulunusu iki tip Triyas’in denestirilmesini saglar.

Germanya (Almanya) Triyas’1 timiiyle “Tam seri” halinde goriliir. Altta transgressif, ortada

denizel, istte ise regressif 6zellikler dikkati ¢eker.
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Kuzeybati1 Avrupa da Triyas-Jura siir1

Gerek Ingiltere’de gerek Avrupa’da Koyper iizerine bir gurup tabaka gelir. Bu tabakalar uzun
bir Permo-Triyas karasal evreden sonra kuzeybat1 Avrupa’da denizel kosullarin geri doniisiinii
simgeler (sekil 3.2.2) ve karakteristik bir bivalv tiirii olan Rhaetavicula contorta ile ayirtlanir.

Ingiltere ve Avrupa’da bu tabakalarimn fosil faunalari biiyiik benzerlik gosterir.

Bu tabakalar ilk calismalarda Alt Jura’min tabani olarak kabul edilmis, daha sonraki
caligmalarda ise uzun siire tartigildiktan sonra Triyas’a ait olduklar fikri kuvvet kazanmistir.
1861 yilinda C.W.Gumbel bu tabakalara (Isvigre’deki Rhaticon alanina izafeten) “Rhaetic”
adim1 vererek Triyas’in en lst seviyesine koymustur. Boylelikle KB Avrupa’daki Triyas

sonundaki denizel ¢okeller Triyas’in en son kat1 “RESIYEN” olarak siniflanmustir.

KB Avrupa’da Resiyen ¢okelleri, s1g denizel bir ortamda hizli bir transgressiyonu hizli bir
regresyonun takip ettigi bir ana devreyi temsil eder. Bu denizin maksimum yayilimi sekil 3.2.

2’de goriilmektedir.

3. ALP TRIYAS’1 ( Alpine Triassic)

Alp Daglar1 bolgesinde goriilen derin denizel Triyas’a “Alp Triyas’t” adi verilmistir. Katlarin
ayirtlanmasi1 Germanya tipinden farklidir (sekil 3.2. 4). Germanya ve Alp tipi Triyas’in
birbirleriyle girik oldugu yerler mevcuttur (6rn., Lisa Gora ve Balear adalari, sekil 3.2.1). Bu

alanlarda iki tip Triyas’in denestirilebilmesi miimkiin olmustur.

ALP TRIYAS’I TANITMAN FOSILLER
Sistem / Devir | Seri/ Devre Kat / Cag
) Noriyen Myophoria kefersteini (bivalv)

Ust/Geg . Trachyceras aonoides (ammonoid)

Karniyen . .
Halobia stryaca (bivalv)
. Ladiniyen Daonella lommeli (bivalv)
TRIYAS

Orta/Orta riferi ; i

Anisiyen Spiriferina mentzelli (brakiyopod)

Paraceratites trinodosus (ammonoid)

Spatiyen | Tirolites cassianus (ammonoid)

Alt/Erken | Skitiyen |Nammaliyen | Anasbirites pluriformis (ammonoid)

Grisbahiyen | Ophiceras woodwardi (ammonoid)

Sekil 3.2. 4 Alp tipi Triyas’in béliimlenmesi ve tanitman fosilleri
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Triyas ve Jura’da “Tetis”in (Paleo ve Neotetis) kita kenarlarinda gelisen blok faylanma ve
bloklarin farkli hizla c¢okmeleri, hepsini degilse de, karbonat platformlarinin ¢ogunu
etkilemistir. Bu sekilde parcalanan platformlarda denizalti tepesi ve havza topografyasi
olusmustur. Bu denizalt1 tepesi-havza topografyasi lizerinde yasit olan, kondanse istifler

(denizalt1 tepesi iizerinde) ve normal (havzalarda) istifler geligsmistir. (sekil 3.2.5)

deniz diizeyi havza denizalt1 tepesi havza denizalt1 tepesi

| |

l neptuniyen dayk

v

|||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||

|||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||

Sekil 3.2. Sa Karbonat platformlarinin blok faylanmalar ile pargalanmasin1 gosteren sematik
enine kesit

Sekil 3.2. Sb Blok faylanma ile meydana gelen diizensiz deniz taban topografyasini gosterir
blog diyagram

Kondanse istifler tipik olarak bir veya birka¢ metre kalinliktadir. Bunlar ammonoidler,
belemnoidler, gastropodlar, ince kavkili bivalvler, radiolerler, siinger spikiilleri, ostrakodlar,
pelajik ve bentik ekinoderm parcalarindan olusan faunalar kapsayan kirmizi renkli mikritik
fasiyesler olarak gelismistir. Baz1 diizeylerde oygular (burrows) mevcuttur.

Kondanse istiflerde ammonoidler olagan olarak tabakalarda y1gilmis durumdadir. Tipik olarak
i¢ kaliplar veya kismi i¢ kaliplar halinde bulunurlar. Genelde iist ylizeylerinde asinma ve

organizmalar tarafindan yogun delgilenme goriiliir. Bu sekilde kavkidaki kismi ergimeleri Fe-
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Mn kabuklarinin olusumu izler. Bu tip mineralli kabuklar keza hardground ylizeylerinde de

bulunur.

Triyas yash kondanse istiflerde hem pelajik fasiyesler i¢inde hemde alttaki karbonat
platformlar1 kesen neptuniyen dayklar karakteristiktir. Kondanse fasiyeslerin kirmizi
biyomikritleri tipik olarak iiste dogru daha yumrulu ve marnl litolojilere geger. Bu litolojiler

Hallstaterkalk (Hallstatt Kirec¢tasi) olarak bilinmektedir.

Kondanse istifler tipik olarak denizalti tepeleri iistiinde goriiliir ve kalinliklar1 ¢ok azdir.

Bunlarla ayn1 zaman araligin1 temsil eden normal istifler ise oldukga kalindir (yiizlerce metre)

Alp Triyas’inda Alt Triyas, kondanse istiflerde SKITIYEN, normal istiflerde ise
GRISBAHIYEN, NAMMALIYEN, SPATIYEN katlarina ayrilmistir.

Triyas Cografyasi

Paleotetis ve Neotetis Okyanuslar (sekil 3.2.6)

*Hatirlatma: Paleotetis okyanusu, Ordovisiyen sonu Siluriyen baginda Gondwana’nin kuzey
kenarindan Hun kitasinin ayrilmasiyla acgilan okyanustur. Hun kitasina ait mikrokitalar Geg
Devoniyen-Erken Karbonifer zaman araliginda Lavrusya’nin gliney kesimine eklenmisler, bu
eklenmelerle Varistik orojenezinin ana deformasyonlart meydana gelmistir.

Erken Karbonifer’de, Hun kitasinin giiney kenarinda gelisen bir dalma-batma zonu boyunca
Paleotetis kuzeye dogru dalmaya baglamis, Ge¢ Karbonifer’de Gondwana’nin Afrika boliimii
ile Lavrusya’nin c¢arpismasiyla Paleotetis’in bati kesimi tamamen kapanmistir (Varistik
orojenezi Devoniyen’de baslamis, Ge¢ Karbonifer’de zirveye ulasmis ve Erken Permiyen’de
sona ermistir). Paleotetis’in dogu kesimi ise Triyas boyunca kuzeye dogru dalmaya devam

etmektedir. Kapanmasi1 Triyas sonudur.
Neotetis okyanusu, Karbonifer sonlarinda Avustralya’nin dogusundan baslayarak Permiyen’e

kadar batiya ilerleyen bir riftlesme ile Gondwana’nin kuzey kenarindan Kimmeriyen

kitasinin ayrilmasiyla agilan bir okyanustur (sekil 3.2.6).
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Sekil 3.2. 6 Permiyen-Triyas gecisinde Paleo ve Neotetis iliskisi. goriilmektedir. Tiirkiye’ye
ait parcalar 3 kita iistiinde bulunmaktadir: Avrasya’nin giiney selfi iistiinde: Stranca Zonu,
Istanbul ve Sakarya zonlari(1), Konya blogu (2); Kimmeriyen kitas1 iistiinde: Menderes-Torid

blogu (3), ve Gondwana’nin kuzey kenarinda Giineydogu Anadolu bolgesi (4)

(Not: haritada, kita kabugu (yesil-sar1) ve okyanus kabugu (mavi) arasindaki sinirlar gosterilmistir)

. okyanus ortasi
E pasif kita kenan “ yayilma merkezi
T i 3R
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Kiire Okyanusu

Paleotetis’in kuzeye dogru dalmasi ile iligkili olarak Lavrasya’nin giiney kenarinda Geg
Skitiyen’de (Erken Triyas’in sonlar1) yayardi havza olarak Kiire Okyanusu agilmaya
baglamistir. Bu okyanus Geg¢ Triyas’ta (Orta Karniyen) giineye dogru gelisen dalma hareketi
ile kapanmaya baslamis, Orta Jura’da ise tamamen kapanmistir (sekil 3.2. 7; cografik

konumu sekil 3.2.8)

Kiire rifti

Paleotetis

T

ERKEN TRIYAS

44— LAVRASYA B
K
Kiire Okyanusu G
‘ Paleotetis
K G

Kiire OKkyanusu Paleotetis

¢ ‘

Kimmer.

GEC TRIYAS (Karniyen)

Sekil 3.2.7. Kiire Okyanusu’nun agilisini1 gosteren enine kesitler

Kiire Kompleksi Kuzey Anadolu’da (Orta Pontidler) bulunan Kiire Kompleksi bu okyanusal
havzanin agilip kapanmasi sirasinda olusan birimleri kapsar. Kompleks jeolojik evrimleri
farkli ti¢ birimden olugsmaktadir:

1. Kiire Sirt1 Birimi : Permiyen Oncesine ait diisiik dereceli metamorfizma gosteren okyanusal
istifler ve bunlari uyumsuzlukla 6rten Alt-Orta Triyas yasli s1g denizel istiflerden olusur

2. Kiire Okyanusal birimi : Kiire okyanusunun aktif giiney kenarinda, Orta Karniyen’den Orta

Jura’ya kadar olusan y1g1s1m prizmasi birimlerini ve Orta Jura yasl molaslar1 kapsar

3. Calg¢a Birimi : Kiire okyanusunun kuzey pasif kenarinda olusan birimleri kapsar
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ANISIYE

i

Neotetis

PAIFOTETIS

NEOTET:S

Sekil 3.2. 8. Triyas’ta Kiire, Meliata, Maliak ve Pindos okyanuslariin yerlerini gdsteren

haritalar
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Meliata-Maliak-Pindos Okyanuslar:

Meliata Okyanusu: Kiire Okyanusu’nun batiya dogru devamidir. Varistik daglariin
cokmeye ve Paleotetis’in dalmaya devam etmesiyle Anisiyen sirasinda yay ardi okyanusu
acilmistir. (sekil 3.2.8)

Maliak ve Pindos okyanuslari: Kuzeye dogru dalmakta olan Paleotetis levha diliminin
geriye donme (slab roll-back) hareketinin hizlanmasi ve hatta levha dilimi kopmasi1 Meliata
Okyanusu’ndaki riftlesme hareketinin daha giineye sigramasimi tetikleyerek Orta Triyas’ta
Maliak Okyanu’sunun, ikinci bir sigrama ise Geg¢ Triyas’ta Pindos Okyanusu’nun agilmasini

saglamistir. (Vavassis, 2001; Stampfli et al., 2002a).

Karakaya Okyanusu (?) - Karakaya kompleksi

Karakaya kompleksi: Permo-Triyas yash degisik tektono-stratigrafik birimlerden olusur ve
Sakarya zonunda bir kusak seklinde uzanir. Kogyigit (1987) ‘e gore bu kusagin giiney siniri,
yaklagik olarak, batida Karaburun Yarimadasi’nin kuzey kesimlerinden baglayip, dogu-
kuzeydoguya dogru Balikesir, Kiitahya kuzeyi, Eskisehir, Tuz Golii kuzeyi, Tokat giineyi ve
Erzincan boyunca kuzeydoguda Artvin’e degin kesikli yiizeyler biciminde uzanir. Kusagin
kuzey sinir1 ise, batida yaklasik Marmara Denizi’nin giiney kiyilar1, Bolu ve Inebolu boyunca
uzanmakta, daha doguda ise bilinmemektedir. Karakaya Kompleksi’nin en iyi goriildiigi

yerlerden biri de Ankara c¢evresidir (sekil 3.2. 9)
] [

ar g

Black Sea

SAKARYA SAKARYA Z(
ZONU -
Agvanis M
OO
Ankara B
RTA

ANADOLU
KRISTALIN

{E?;;jLEKg

ORTA ANADOLU
KRISTALEN,
KOMPLEKS]

ANATOLID-TORID

ANATOLID-TORID BLOGU

|_Chios 60

120 km
Varistik temel
- Karakaya Kompleksi (Triyas-Alt Jura) : — L
- fzmir-Ankara Kompleksi (i7st Kretase) - Jura éncesi granitoidler

Sekil 3.2. 9. Karakaya kompleksi’nin yiizeyledigi alanlar (Okay & Gonciioglu, 2004)
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Karakaya Kompleksi iki birime ayrilmaktadir:

1. Alt Karakaya Kompleksi: yapisal ve muhtemelen stratigrafik olarak altta yer alan Alt
Karakaya Kompleksi, Paleozoyik sonu veya Triyas’ta yesilsist ve mavisist fasiyesinde
metamorfizma gecirmis mafik lav, mafik piroklastik kaya, seyl, ve kirecgtasi ardalanmasindan
olusmustur.

2. Ust Karakaya Kompleksi: kuvvetlice deforme olmus Permiyen veya Triyas yasta klastik,
volkanoklastik ve volkanik kayalardan olusur. Ust Karakaya Kompleksi i¢inde ¢ok sayida

Karbonifer ve Permiyen yasta ortama yabanci kirectasi bloklar1 yer alir.

Karakaya Kompleksi’'nin ¢okelme ortamini ve tektonik gelisimini agiklayan iki model
bulunmaktadir:

1. Rift modeli: Bu modele gore Karakaya Kompleksi kayalar1 Ge¢ Permiyen yasinda bir
riftte olugmus, bu rift daha sonra okyanusal bir kenar denize doniismiis ve en Geg Triyas’ta

kapanmistir (sekil 3.2.10)

Karakaya Okyanusu
K l G
Paleotetis
GEC PERMIYEN
A Sakarya Zonu >
K
Karakaya Okyanusu G
Paleotetis

¥

ERKEN TRIYAS
Karakaya Kimmeriyen G
Orojenezi Orojenezi

Neotetis

GEC TRIYAS (Noriyen)

Sekil 3.2. 10. Rift modeline gére Karakaya kompleksi’nin olusumu
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2. Dalma-batma eklenme modeli: Bu modele gore ise Karakaya okyanusal havzasi hig¢
acilmamistir, Karakaya Kompleksi Sakarya zonunun giineyinde, Dalma-batma ile olusmus bir
eklenir prizmay1 (yigisim prizmasi) temsil eder. Triyas sonunda kapanan Paleotetis’in

irlintidiir. (sekil 3.2. 11)

Kiire rifti c

\

&

Sakarya
ERKEN TRIYAS
< LAVRASYA >
K
Kiire Okyanusu G

Y

Kiire Okyanusu

\d

GEC TRIiYAS (Karniyen)

Sekil 3.2. 11. Kiire Kompleksinin ve Dalma-batma eklenme modeline gore Karakaya

kompleksinin olusum yeri (daire i¢inde gdsterilen alan)
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JURA

Jura terimi ilk kez 1795 yilinda Alman jeolog A. Von Humbolt tarafindan Jura daglarindaki
beyaz kiregtaslar1 i¢in 6nerilmistir. 1829 yilinda ise bu terim Fransiz paleontolog Brogniart
tarafindan bir devir i¢in kullanilmistir. Daha sonra Alman jeolog Von Buch Jura
Daglari’ndaki formasyonlarin tige ayrildigini, dolayisiyla Jura Sisteminin ii¢ seriye ayrilmasi

gerektigi sonucuna varmistir. Boylelikle Jura Sistemi {i¢ seriye boliinmiistiir:

Ustte MALM (Beyaz Jura),
Ortada DOGGER (Esmer Jura),
Altta LIYAS (Kara Jura)

Giiney Ingiltere’de kanalizasyon islerinde ¢alisan miihendis W. Smith (1769-1839), yapilan
kazilarda yer kabugunun tipki kitap yapraklar1 gibi birbiri iizerine istiflenmis olan bir takim
seviyelerden meydana geldigini gormiistiir. Kazilarin genellikle Jura formasyonlar1 iginde
devam etmesi nedeniyle Smith bu devire ait bol miktarda fosil toplamis, ayni fosilleri
kapsayan seviyelerin ¢ok uzaklara kadar uzanabilecegini ve bunlarin es zamanda ¢okelmis,
yani yasit olugu fikrini ortaya atmistir. Kayaclarin genel olarak oolitli kirectaglarindan
olusmasi nedeniyle Jura’ya “Oolitik Devri”adini vermistir. Bu giin Ingiltere’de Oolitik terimi

Jura’nin yalniz bir boliimii i¢in kullanilmaktadir

Jura Devri’nde yasamis canlilarin en 6nemlileri ammonitlerdir (sefalopod). Cins ve tiirlerin
cok kisa zaman araliklarini temsil etmesi ve genis yayilimli olmalar1 nedeniyle ammonitler
stratigrafik korelasyonlarda ¢ok 6nemli klavuz fosillerdir. Bu ozelliklerinden dolay1 Jura

Sistemi’nin katlar1 ammonit zonlariyla belirlenmistir.
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Sistem / Devir | Seri/ Devre Kat / Cag Tanitman fosiller
Titoniven Paraulacosphinctes transitorius
1tontye Hybonoticeras hybonotum
MALM Kimmericiyen Sutneria platynota
. . Idoceras planula
Ust/Geg Oksfordiyen Epipeltoceras bimammatum
JURA Kalloviyen
DOGGER Batoniyen
Orta/Orta Bajosiyen
Aaleniyen
T . Hildoceras bifrons
oarsiyen Harpoceras falciferum
LiYAS Uptonia jamesoni
Pliyensbahiyen Phricodoceras taylori
Alt/Erken Pseuduptonia micromphalum
Sinemuriyen Asteroceras obtusum
Hettanjiyen Alsanites liassicus

Sekil 3.2.12 Standart Jura katlar1 (Tetiyen alan)

Jura biyocografyasi

Boreal ve Tetis Realmi

Avrupa genelinde, denizel faunalarin (6zellikle mollusklarin) alansal yayilimlar1 Jura’da
belirgin farklilasma gosterir. Ozellikle Pliyensbahiyen’den itibaren kuzey ve giiney faunalar

arasindaki farklilik artar ve Jura sonunda maksimuma erisir.

Jura’da ammonit faunalartyla:
1. Boreal Realmi (kuzey faunalarinin yayildigi alan)

2. Tetis Realmi (giiney faunalarinin yayildigi alan) ayirtlanabilmektedir.
Bu realmler arasindaki sinir kuzey Kaliforniya, giiney Avrupa ve dogu Sibirya ile Japonya

arasindan gegen bir zon seklinde olup Jura Devri boyunca dalgalanmalar gostermistir.

Kuzeyde kalan kesim Boreal Realmi, giineyde kalan kesim Tetis Realmi’dir.
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Farkhilasma nedenleri

Hettanjiyen ve Sinemuriyen’de; ammonit cinsleri, altfamilyalar1 ve familyalar1 diinya
capinda yayilim gosterirler. Boreal ve “Tetis” realmleri arasinda onemli bir farklilik

goriilmez.

Erken Pliyensbahiyen’de; faunalarda cografik sinirlanma artmaya baslar.

Gec Pliyensbahiyen’de; ammonitler Boreal ve “Tetis” realmlerine boliiniirler. Amaltheidae
Boreal’in, Hildoceratidae ve Dactylioceratidae ise Tetis Realmi’nin karakteristik

familyalardir.

Toarsiyen basinda; faunalardaki cografik sinirlama aniden ortadan kalkar ve Akdeniz-Hint
Okyanusu altfamilyas1 Bouleiceratinae hari¢, tiim ammonitler diinya capinda yayilim

gosterirler.

Pliyensbahiyen’de Boreal ve Tetis ammonit faunalar1 arasindaki farklilasmaya fiziksel
bariyerler, deniz derinligi, sedimanter fasiyesler, su sicakligi, su tuzlulugu, besin icin rekabet
gibi faktorler belirli derecelerde etkili olmusglardir:

Baz1 c¢alismacilar esas olarak su sicakliginin Boreal Realmi’ni belirledigi goriisiindedir.
Bunlara gére Boreal ammonitleri oldukca biiyiik sicaklik degisimlerine dayanimli, Tetis

ammonitleri ise ancak kiiclik sicaklik degisimlerine dayanimli tiplerdi.

Bu fikre karsi ¢ikan bazi ¢alismacilar ise sicaklik faktdriinden c¢ok tuzluluk faktoriiniin
ammonitlerin dagiliminda etkili olugunu savunmaktadir. Bu goriise gore bir cok nehirle
beslenen ve bir i¢ deniz olan Boreal Denizi’nin tuzlulugunun Tetis’ten daha diisiik olmas1 bu
realmi belirlemistir. Yine bu goriise gore, Toarsiyen basinda sinirlamanin aniden yok olmast
diinya c¢apinda denizel transgresyonlarla Boreal’in tuzlulugunun artmasi ve “Tetis”

ammonitlerinin bu alanlari istila etmeye baslamasi sonucudur.
Bazi ¢aligmacilar ise Pliyensbahiyen’deki bolgeselligin salt deniz diizeyi degisimleri ile ilgili

olmadigini bunun aksine giiney Avrupa kenarinin morfolojisine bagli oldugu goriisiindedir.

Bu goriise gére Avrupa’da gilineybatidan kuzeydoguya dogru uzanan bir engel dizisi “Tetis”
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ammonitlerinin kuzeye dogru yayilimlarimi smirlamistir. Bu yapt kismen Neotetiyen
okyanuslarin agilma evresi, kismen s1g karbonat platformlarinin yayilimina baghdir. Bu engel

dizisinin maksimum etkinligi Pliyensbahiyen’de goriilmektedir.

Erken Toarsiyen’den itibaren s1g karbonat platformlarinin pargalanmasi Tetiyen ammonitlerin
Boreal denizine dogru yayilimlarimi saglamistir. Bu yayilmay1 deniz diizeyi degisimleri de

desteklemis olmalidir.

Jura sonu - Kretase basi; kuzey yarikiirede maksimum deniz regresyonlar1 bu evrede
goriiliir. Bir ¢ok marjinal alanda denizler ¢ekilmis, Boreal ve Tetis alanlar1 arasinda faunalarin
g0¢ yollar1 hemen hemen kapanmistir. Bu nedenle Jura — Kretase gegisinde Boreal ve “Tetis”
faunalar1 oldukga farklidir.

Jura sonuna dogru gelisen biiyiik 6lgekli regresyonun en iyi goriildiigii yerlerden biri de
Ingiltere’dir (sekil 3.2. 13) Jura deniz yolu iizerinde Volgiyen ortalarinda bir kara bariyerinin
yiikselmesiyle giiney ve kuzeyde birbirinden ¢ok farkli fasiyeslere sahip iki havza

gelismistir.
Gliney’de, Portland tabakalarinin ¢okeldigi berrak sig denizel alanlar Jura sonu — Kretase

basinda bataklik ve lagiiner alanlara doniismiistiir. Bu acisu-tatlisu fasiyesi Piirbek fasiyesi
olarak bilinir ve KB Avrupa’da sinirl1 alanlara 6zgii Piirbekiyen katin1 temsil eder.

Kuzeydogu Ingiltere’de ise, giineyle iliskinin kesilmesiyle Volgiyen fasiyes ve faunasi
gelismistir. Bu nedenle Jura’nin sonu i¢in giineyde Portlandiyen ve kismen Piirbekiyen,

kuzeydoguda ise Volgiyen katlar1 kullanilmaktadir.

o s1g deniz
. Volgiyen
fasiyesi

<
bataklik ve lagiin
Piirbek fasiyesi

Portlandiyen fasiyesi -Gétf{’nlg:lyen (Erken Piirbekiyen)

. k}et,: Kiﬁmericiyen—Erkeu Portlandiven

Erken Kimmericiven

Sekil 3.2.13. Giiney ve Kuzeydogu Ingiltere’de Jura-Kretase gegisinde paleocografya
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Jura — Kretase Sinir1

Jura sonu — Kretase basinda Boreal ve Tetis realmlerinde (ralm: biyocografik alan) farkli

faunalarin bulunmasi nedeniyle bu alanlarda ayirtlanan katlar ve bunlarin temsil ettikleri

zaman araliklar1 farklidir.

Tetis Bolgesi’nde Jura’nin en son kat1 Titoniyen, Kretase’nin ilk kati Beriaziyen’dir. Boreal

Bolgesi’nde ise Jura’nin son kati olarak Portlandiyen, Volgiyen ve Piirbekiyen (karasal Jura-

Kretase gegisi), Kretase’nin ilk kati olarak Ryazaniyen kullanilmaktadir.

TETIS BOREAL
Gliney Avrupa Giiney Ingiltere Kuzeydogu Ingiltere
KRETASE Beriaziyen Piirbekiyen Ryazaniyen
LB N} 145'5my AN EE NN EEEEEEEEEEEEEEEEEEESN EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEESR
Pordlandiyen Volgiyen
Titoniyen
JURA
Kimmericiyen Kimmericiyen
Kimmericiyen

Sekil 3.2.14 Jura — Kretase gecisinde Boreal ve Tetis bolgelerindeki farkli katlar

Jura Cografyasi

Atlantik Okyanusu ve Alpin Tetis’in A¢ilmasi

Atlantik Okyanusu’nun ilk acilan kesimi orta kesimi olup bu acilma Geg¢ Triyas-Erken Jura

evresinde gerceklesmistir (sekil 3.2.15)

Atlantik Okyanusu’ndaki riftlesmeler Jura boyunca doguya dogru Alpin Tetis’e ilerlemis ve

buradan Lavrasya kenarindaki yay-ardi havzalarla (Izmir-Ankara, ve Vardar okyanuslar)

irtibatlanmistir. Boylelikle Pangea kuzeyde Lavrasya, gliineyde Gondwana olmak {izere iki

bliyiik kitaya boliinmiistiir.
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Izrar-Ankara

Sekil 3.2.15. Atlantik Okyanusu ve Alpin Tetis’in agilmast
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Izmir-Ankara-Erzincan okyanusu ve Intrapontid Okyanusu
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Sekil 3.2. 16 Giiniimiizde, intrapontid Okyanusu ve Izmir-Ankara-Erzincan Okyanusu’nun

kapanmis olduklar1 yerleri gosteren kenet zonlar1 (=siitur zonlar1).

Izmir-Ankara-Erzincan Okyanusu

Geg Triyas-Erken Jura’da, Kiire Okyanusu ve onun batidaki devami olan Meliata-Maliak
okyanuslarinin giineye dogru dalmasiyla ilisikli olarak Vardar Okyanusu ve onun doguya
dogru devamu seklinde Izmir-Ankara-Erzincan Okyanusu agilmaya baslamistir (sekil 3.2. 15)

Sinemuriyen-Toarsiyen haritalar1).

intrapontid Okyanusu

Bu okyanus izmir-Ankara-Erzincan Okyanusu’nun kuzeyinde yer alir. Jura basinda, Sakarya
Zonu’nun saatin aksi yoniinde donerek Lavrasya kenarindan ayrilmasiyla agilmistir ve Vardar

Okyanusu’nun doguya dogru uzanan bir koyu seklindedir.

Not: Bu iki okyanus Jura ve Erken Kretase’de genislemeye devam etmis, Geg Kretase’de her
ikisi de kuzeye dogru dalarak kapanmaya baglamislardir. Kapanmalariyla ilgili bilgiler Geg
Kretase-Paleosen-Eosen boéliimlerinde verilecektir. Sekil 3.2. 16’da bu okyanuslarin

kapanmasiyla olusan ofiyolitik siitlir zonlarinin bu giinkii konumlar1 goriilmektedir
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KRETASE

Kretase terimi ilk kez 1822 yilinda Omalius d’Halloy tarafindan Mang denizi’nin sahillerinde

goriilen beyaz renkli, tebesirli (Latince Creta

tebesir) bir gurup formasyon igin

kullanilmigtir. Bununla beraber Kretase’nin her yerde beyaz renkli ve tebesirli olmadigi,

ozellikle alt seviyelerinde ender olarak tebesir kapsadigi gercektir. Ancak bu giine kadar daha

uygun bir terim 6nerilmedigi i¢in Kretase terimi korunmustur.

Kretase’nin Boliimlenmesi

Sistem /

. | Seri/ Devre Kat/ Cag Tanitman fosiller
Devir
Orbitoides apiculatus (foraminifer)
Maastrihtiyen Orbitoides medius (foraminifer)
Globotruncana stuarti (foraminifer)
Kampaniyen Globotruncana calcarata (foraminifer)
Santoniyen Lacazina compressa (foraminifer)
Ust/Geg .. o
= Koniasiyen Globotruncana concovata (foraminifer)
y Tiironiyen Rotalipora turonica (foraminifer)
< .
Senomaniyen Cyclolina cretacea (foraminifer)
= . Hoplites dentatus (ammonit)
Albiyen .
= Douwvilleiceras mamillatum (ammonit)
o~ Apsiyen Acanthohoplites nolani (ammonit)
s . Costidiscus recticostatus (ammonit)
Barremiyen . ; .
Macroscaphites yvani (ammonit)
Alt/Erken - Crioceratites (C.) duvalii (ammonit)
Hotriviyen Crioceratites (C.) nolani (ammonit)
Valanjiniyen Neocomites neocomiensis (ammonit)
Pseudosubplanites grandis (ammonit)
Beriaziyen Calpionella alpina

Tintinnopsella carpatica

Sekil 3.2. 17 Standart Kretase katlari
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Kretase Cografyasi

Erken Kretase’de Hindistan, Avustralya ve Antartika Gondwana’dan ayrilmis (sekil 3.2. 18 a,
b), Ge¢ Kretase’de ise Hindistan diger kitalardan ayrilarak hizla kuzeye dogru ilerlemeye

baslamistir.

Erken Kretase’de Giiney Amerika ile Afrika arasinda glineyden baslayarak kuzeye dogru
ilerleyen bir riftlesme ile Gliney Atlantik Okyanusu agilmaya baslamis, Ge¢ Kretase’de bu iki
kita tamamen ayrilmistir (sekil 3.2.18 b-d).

Erken Kretase’de, Ispanya ve Newfoundland arasinda baslayan riftlesme ile Kuzey

AtlantikOkyanusu (sekil 3.2.18 a,b) agilmaya baslamistir.

Erken Kretase’de, Alpin Tetis glineye dogru dalarak kapanmaya baglamis (sekil 3.2. 19,
Valanjiniyen) bu arada Iberya (Ispanya yarimadasi) ile Fransa arasinda Pirene OKyanusu
acilmistir (sekil 3.2. 19 Apsiyen). Pirene Okyanusu’nun agilmasiyla, Atlantik Okyanusu
Apin Tetis ile irtibatlanmistir.

Geg¢ Kretase’de, Pirene ve Alpin Tetis okyanuslar1 giineye dogru dalarak kapanmaya
baslamistir. Daha doguda ise Vardar Okyanusu, Izmir-Ankara-Erzincan (haritada Lycian)
Okyanusu ve Intra-Pontid Okyanusu kuzeye dogru dalarak kapanmaya baslamislardir (sekil
3.2. 19, Santoniyen)
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Aptian (M0)

Santonian (34)

c. SANTONIYEN (Ge¢ Kretase)

b. APSIYEN (Erken Kretase)
,.?‘;zwf;;“m’ <

d. MAASTRIHTIYEN (Ge¢ Kretase)

Sekil 3.2. 18. Kretase cografyasi (dikdortgen i¢cindeki alanlar sekil 3.2. 19°da verilmistir)
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APSIYEN (Erken Kretase). Giineye dogru dalarak kapanmaya baslayan Alpin Tetis ve

agilmaya baslayan Pirene Okyanusu (Ispanya-Fransa arasinda)

s = 2

SANTONIYEN (Geg Kretase) Giineye dalarak kapanmakta olan Pirene ve Alpin Tetis
okyanuslari; kuzeye dalarak kapanmakta olan Vardar ve Izmir-Ankara-Erzincan (haritada
Izanca ve Lycian) okyanuslari; agilmakta olan Karadeniz (haritada BS)

Sekil 3.2. 19. Kretase’de levha hareketleri

Tiirkiye’ye ait alanlar :Th: Trakya; Is: Istanbul; Zo: Zonguldak; Sk: Sakarya; eP: dogu
Pontidler; Bd: Beydaglari; An: Antalya; Mn: Menderes;Tv: Tavas; Kb: Karaburun; Bk:
Bolkardag; Ag: Aladag; Ki: Kirsehir; Mz: Munzur dag
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Karadeniz’in Acilmasi - intra-Pontid Okyanusu’nun kapanmasi

m&cﬂiz Fay!

INTRAPONTID
OKYANUSU

Bat Ka

IZMIR - ANKARA - ERZINCAN OKYANUSU

Sekil 3.2. 20 . Karadeniz Bolgesi’nin Albiyen-Senomaniyen’deki rekonstriiksiyonu

Kretase’ye kadar Istanbul Zonu Moezya platformu ile Kirim arasindaki Odessa selfi boyunca

uzanmaktayd: (sekil 3.2. 20). Kretase’de, Intra-Pontid Okyanusu kuzeye Istanbul Zonu’nun

altina dogru dalmaya baslamustir. Istanbul Zonu’ndaki ilk yaygin kalkalkalen volkanizmanin

Tiironiyen (Geg Kretase) yasl olmasi Intra-Pontid Okyanusu’ndaki dalma-batmanin Apsiyen-

Senomaniyen siirecinde bagladigina isaret eder.

Bir magmatik yayin olusabilmesi i¢in en az 150 km genisliginde okyanusal kabuk

gerekmektedir, bu giinkii bati Karadeniz havzasimin genisligi dikkate alindiginda Albiyen-

Senomaniyen sirasinda Intra-Pontid Okyanusu’nun genisligi en az 300 km olmalidr.

Istanbul Zonu’nun kuzeyindeki Odessa selfinde baslayan riftlesme bat1 Karadeniz havzasi’nin

acilacagi alandir.
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Erken Kretase’nin sonlarinda baslayan riftlesmeyle, istanbul Zonu iki biiyiik transform fayla
sinirlanmig kii¢iik bir kita pargasi halinde, arkasinda bati Karadeniz havzasini agarak giineye
dogru hareket etmeye baslamistir. Bununla es zamanli olarak dogu Karadeniz blogunun saatin
aksi yoniinde donmesiyle bati Karadeniz havzasinin dogu kesimi ve dogu Karadeniz havzasi

acilmaya, Slate-Diabase Okyanusu ise kapanmaya baslamistir (sekil 3.2.21).
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Sekil 3.2. 21. Karadeniz Bolgesi’nin Santoniyen-Kampaniyen’deki rekonstriiksiyonu

Istanbul Zonu’nun, Ge¢ Kretase’de baslayip Erken Eosen’e kadar devam eden giineye dogru
kayma hareketi sonucu Erken Eosen’de kita-kita carpismasiyla istanbul ve Sakarya zonlari
kenetlenmistir. Trakya’da, Intra-Pontid kenetinde Orta Paleosen yash pelajik kiregtaslarmin
bulunmasi ve bu bolgede yi8isim kompleksinin Orta Eosen yash s1g-su karbonatlar tarafindan

uyumsuzlukla 6rtiilmiis olmas1 Intra-Pontid Okyanusu’nun Erken Eosen’deki kapanimini
gostermektedir
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Pontidlerin sekillenmesi

Pontid terimi bu giinkii Tiirkiye nin Izmir-Ankara-Erzincan siiturunun kuzeyinde kalan kesimi

icin kullanilir (Istanbul+Trakya+ Sakarya zonlar1).
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V yay volkanizmasi m melanj

TB toleyitik bazalt ® mavisist fasiyesi metamorfikleri

Sekil 3.2. 22. Geg Kretase- Paleosen’de Pontid kusaginin sekillenmesi

Gec Kretase basinda Sakarya Zonu’nun giiney kenart boyunca (s. 3.2.20-21-22) bir dalma-
batma olaymin basladigin1 gosteren acgik veriler vardir: Erken Kretase ile Ge¢ Kretase gecisi
arasinda kisa siirede gelistigi goriilen yaygin algalma ve pelajiklesmenin ardindan doguda (bu
glinkii dogu Pontidler) siddetli bir magmatizma baslamis, bu magmatizma ile toleyitik bazaltlar
ve riyolitler ile yaygin tiif yigisimlart gelismistir. Yer yer, bu volkanik birimlerin kiigiik acisal

uyumsuzuklarla alttaki pelajik kirectaglarinin iizerine oturduklar1 goriiliir.

Geg¢ Kretase’de Sakarya Zonu’nun giliney kesiminde yaygin volkanojenik flis ¢okelimi
baglamis ve bir melanj kamasi birikmeye baslamistir. Melanj baslica Ust Kretase yasi

gostermekle beraber Paleosen’e kadar ¢ikmaktadir.
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