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Bolum 1: Seri RLC Devreleri

Tamamiyle rezistif bir devrede AC besleme altinda voltaj ve akimin fazi aynidir.
Tamamiyle indiktif bir devrede AC besleme altinda voltaj, akimin 90 6niindedir.
Tamamiyle kapasitif bir devrede AC besleme altinda voltaj, akimin 90 gerisindedir.
Faz farki (D)’ nin degeri kullanilan reaktif elementlerin degerlerine baglidir.
Reaktans (X) degeri devre elemani resistifse sifira esittir.

Reaktans (X) degeri devre elemani induktifse pozitiftir.

Reaktans (X) degeri devre elemani kapasitifse negatiftir.

Igili devre elemanlarina ait resistans, reaktans ve empedans degerleri Sekil 1.1’de
ilgili tabloda verilmistir.
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Sekil 1.1. ilgili Sekil

Seri RLC devreleri ikinci-dereceden devreler olarak adlandirilir; clinkl iki adet ener;ji
depolayan eleman barindirir. Sekil 1.2.”de verilen devreyi inceleyelim:
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Sekil 1.2. ilgili Sekil

R, L ve C elemanlari lizerinden gecen akim aynidir; ama Uzerlerine diisen voltajlar
arasinda faz farki vardir.

i(t)=lmnaxsin(wt)



Direnc Uzerindeki anlik akim ve voltaj ayni fazdadir.
Kapasitor tizerindeki anlik voltaj anlik akimi 90 geriden takip eder.
Kapasitor tzerindeki anhk akim anlik voltaji 90 geriden takip eder.

O halde kapasitor tizerindeki voltajla indiktor Gzerindeki akim arasinda 180 faz farki
vardir. Bu iliskiler Sekil 1.3.”te gorilmektedir.
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Sekil 1.3. ilgili Sekil



llgili elemanlara ait voltaj ve akim vektorleri Sekil 1.4.’te verilmistir.
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Sekil 1.4. ilgili Sekil

Sekil 1.4.ten gorilecegi Uzere ilgili elemanlar Gzerindeki voltaj vektorleri her g
eleman icin farkl yéndedir. Bu ytuzden bu voltaj vektorleri dogrudan toplanamaz.



V5=VR+V|_+VC
Vs=IR+L(di/dt)+(Q/C)
Sekil 1.5.”te seri RLC devresi icin fazér diyagrami verilmistir.
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Sekil 1.5. ilgili Sekil



Sekil 1.5.”ten gorulecegi Gzere V. ve Vc vektorleri toplandiktan sonra elde edilen
vektore Vg eklenir ve Vs bulunur. Vs ile | arasinda kalan aci faz agisi olarak adlandirilir.

Ve =Vg + (V= V¢)?

Vs = \/VRZ + (V, — Ve)?

Seri RLC devresinde butin elemanlar tGzerindeki akim ayni genlik ve fazdadir. Buna
gore her bir eleman uzerindeki voltaj:

Vg = IRsin(wt + 0°) = IR
V, = 1X;sin(wt +90°) = I.jwL

1
Vn = IRSI t+0°) =1.——
R sin(w ) 0

Z = \/Rz + (X, — X¢)?, olup burada Z; empedans olarak isimlendirilir.
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Vs = 100V, 50Hz
Sekil 1.6. ilgili Sekil




Sekil 1.6.”da verilen devreye gore toplam empedansi, akim ve gic¢ faktori degerini
bulunuz ve voltaj fazér diyagramini ¢iziniz.

X, = 47.13Q,

X, = 31.83Q,

7 = 19.40

[ = Vs _ 100 _ 5.14 A
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Ve =617V

V, = 2422V

V. =163.5V

COS@ =~ = 0.619 radyan = 51.8° énde

lIgili fazor diyagrami Sekil 1.7.”de verilmistir.



V, = 242V

Sekil 1.7. ilgili Sekil

Faz acisi 51.8 (pozitif) olarak hesaplandigi icin devrenin reaktansi induktiftir.



