Pnomatik Sistemlerin
Kullanim Alanlari ve Calisma
Prensipleri



Pnomatik Sistemlerin Kullanim Alanlari

* Pnomatik sistemler hizl fakat kiictik kuvvetlerin uygulanmasi istenen yerlerde kullanilabildigi gibi temizlik ve emniyet istenen
sistemlerde de kullanilr.
* Pnomatik sistemler genel olarak;
* Otomasyon sistemlerinde
* Tarim ve hayvancilikta
* Robot teknolojisinde
* Elektronik sanayinde
* Madencilik sanayinde
* Agacisleri endustrisinde
* Tasimacilik islemlerinde
* Tekstil sanayinde
* @Gida, kimya ve ila¢ sanayinde
* Boya ve vernik islemlerinde



Pnomatik Sistemlerin Calisma Prensipleri

* Pnomatik sistemde basing, kompresorler tarafindan, vakum ise vakum enjektorleri ya
da vakum pompalari tarafindan tGretilmektedir.

* Her iki elemanin calisma prensipleri birbirine gore terstir. Kompresorler bir ortama
hava basip basin¢ olustururken, vakum Uretecleri ise ortamdaki havayi emerek basinci
yok etmeye calisirlar. Yok edilen bu basin¢ atmosfer basincidur.



Basinc birimlerinin karsilastirilmasi

1 N/mz 1 Pascal (Pa)
1 Bar 100000 Pa

1 Bar 14,5 Psi

1 atm 1013 mbar

Pnomatik Sistemlerin Calisma
Prensipleri

* Atmosfer havasi yukseklik ve yogunluga bagli olarak degisen
bir agirhiga sahiptir. Atmosfer havasinin agirhgindan olusan
basinca atmosferik basing¢ adi verilir. Yikseklige bagl olarak
degistigi icin deniz seviyesindeki basing referans olarak alinir.

* Deniz seviyesinde atmosferik basing 1013 mbar =1.013 bar'dir.
Yukseklik arttikca atmosfer basinci artar. Deniz seviyesinde
havanin yeryulzine yapmis oldugu basinctir.



Pnomatik Sistemlerin Calisma Prensipleri

 Boyle - Mariotte kanunu

 Sicakligr sabit kalmak sartiyla, bir gaz kiitlesinin, basinci ile hacmi arasindaki ifadedir.
Bir gazin temel ozelliklerinden birisi de sikisabilmesidir. Herhangi bir gazin belli bir
kitlesi pistonlu bir silindir icerisine kapatilir ve pistonun lzerine basilirsa, gazin hacmi
klictltr, buna mukabil basinci artar.

* Boyle yasasi, genellikle, sadece hacim ya da basin¢ anlaminda yapilan bir degisikligin
sonuclarini 6nceden tahmin etmek icin kullanilir.




Pnomatik Sistemlerin Calisma Prensipleri

* Boyle - Mariotte kanunu = U1 - PEVJ
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Pnomatik Sistemlerin Calisma Prensipleri

* Charles yasasi

* Gaz yasalarindan biridir. Bu yasaya gore, sabit
basincta, herhangi bir miktardaki ideal gazin hacminin
azalip cogalmasi, ayni oranda sicakliginin da azalip
cogalmasini etkiler.
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Pnomatik Sistemlerin Calisma Prensipleri

* Gay-Lussac yasasi

* Toplam hacim yasasi olarak da bilinir. Gay-Lussac
yasasina gore, bir ideal gazin toplam hacminin,
hacimlerinin carpimina orani kticiik tam sayilar halinde
gosterilebilir. Sicaklik, bir maddenin ortalama kinetik
enerjisi oldugu icin sicakhginin arttiginda kinetik
enerjisinin de arttig1 sdylenilebilir. Bu durumda, gaz
parcaciklari, gazin tutuldugu kabin duvarlariyla daha ¢ok
carpisacagindan, daha cok basing¢ uygularlar. Ayni
maddenin farkli durumlardaki hallerini karsilastirmak
icin, yasa su sekilde de yazilabilir:
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Pnomatik Sistemlerin
Calisma Prensipler;

* ideal gaz yasasi

e Charles yasasl, Boyle yasasi ve
Gay-Lussac yasasi birlikte toplam
gaz yasasini ortaya cikarirlar. Bu
yasaya bir de Avogadro yasasinin
eklenmesiyle ideal gaz yasasini
ortaya cikarir.

Ideal Gaz Denklemi

Boyle Yasasi: P ociv (n and T sabit)

Charles Yasasi: Va T (nand P sabit)
Avogadro Yasasl: Va n (P and T sabit)
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Pnomatik Sistemlerin
Calisma Prensipler;

e Sikistirilmis Havanin Debisi

» Belirli bir kesitten akan akiskanin
debisi, kesitin buyukliga ve akis
hizina bagli olarak degisir. Kesitte
degisme olmadigi middetce boru
icinden akan havanin hizi aynidir.
Kesit alani buyudukge akis hizi
azalir, kesit alani ktictildikce akis
hizi artar. Hava kiiclk kesitlerde
daha hizli akar denilebilir.

* Q=AV

Q=AxV,=A,xV,

Q = Debi
V=Hz
A = Kesit alam
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