PnOmatik Sistemlerin
Kisimlari, Kompresorler ve
Havanin Kurutulmasi



I Pnomatik Sistemlerin Kisimlari
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Havanin kullaniimasi



Pnomatik Sistemlerde Kompresorler

e Atmosfer havasini tipki bir yay gibi sikistirarak basincli hava treten makinelere
kompresor adi verilir. Sikistirilan akiskan, hava olabilecegi gibi, azot, hidrojen,
karbondioksit gibi gazlarda olabilir.

* Mekanik enerjiyi pndmatik enerjiye donugturdr. Endustriyel uygulamalarda
kompresorler donme hareketini bir elektrik motorundan alir. Is makineleri, motorlu
araclar, deniz araclari, seyyar sistemlerde ise benzinli ya da dizel motordan hareket
alr.

* Kompresorlerin kapasitesi debi (It/dak, m3/dak) ve cikis basinci (bar) cinsinden
belirtilir. Bu iki etken, kompresor seciminde dikkat edilmesi gereken en onemli
unsurlardir. Kompresorlerin debileri 50.000 m3/dak'ya, basinglarida 1000 bar'a kadar
olabilir.



Pnomatik Sistemlerde Kompresorler

e Calisma Prensipleri

e Sikistirma prensibine gore calisan kompresorler

* Havanin belirli oranlarda sikistirilmasini saglar. Sikistirma oranina bagl olarak havanin basing¢ degeri
artar. Endustriyel sistemlerde basing¢li havanin elde edilmesi icin sikistirma prensibine gore calisan
kompresorler yogun olarak kullanihr. Kiguk ya da blylik tim isletmelerde en az bir adet bu
prensiple calisan kompresor bulunur.

* Sikistirma prensibine gore calisan kompresorler:

* Pistonlu kompresorler
* Vidali kompresorler
* Paletli kompresorler

* Rotorlu kompresor



Pnomatik Sistemlerde Kompresorler

e Calisma Prensipleri

« Ufleme prensibine gore calisan kompresorler

* Atmosfer havasinin bir bolgeden alinip baska bir bolgeye iletilmesi amaciyla kullanilr.
Calisma sirasinda tipki bir vantilator gibi havaya hiz enerjisi kazandirilir. Havaya
kazandirilan hiz enerjisi, kesitin daralmasi ve meydana gelen sikisma sonucu havanin
onunde bir direnc olusturup hiz enerjisinin basing enerjisine donustiridlmesi saglanir.
Orta ve buyuk kapasiteli endustriyel isletmeler ile motorlu araclarda kullanilir.

 Ufleme prensibine gore calisan kompresorler:
* Merkezkac tlirbin tipi (merkezkac turbo) kompresorler
* Eksenel turbin tipi (eksenel turbo) kompresorler



Pndmatik Sistemlerde
Kompresorler

1-Emme subabi
2-Egzoz subabi
3-Piston

4-Biyel kolu

Pistonlu Kompresorler

Pistonun asagl hareketi sonucu silindir
icinde vakum olusur ve emme subabi
acihr. Atmosferden emilen hava, kaba bir
filtreden gegirilir ve silindir igine
doldurulur. Pistonun alt 610 bolgeye
hareketi boyunca emis islevi devam eder.
Piston yukari yonde harekete
basladiginda hem emme hem de egzoz
subabi kapalidir. Silindir icine hapsedilen Elektrik
hava, sikistirilmaya baslanir. istenen motoru
orana kadar sikistirma islemi devam eder.
Egzoz subabi agilir ve basingli havayi
sisteme gonderir.

Kasnak

' | !T
¥ Birkinti bosaltma



Pnomatik Sistemlerde
Kompresorler

* Vidali Kompresorler

* Vida grubu adi verilen doner elemanlar
kullanilir. Doner elemanlarin Gzerinde vidaya
benzer helisel oluklar bulundugu icin vidali
kompresoér olarak adlandirilir. Vida grubunun
donmesi ile emis agzinda vakum olusur. Hava
cikis agzina kadar vida boslugunda stpuruldr.

istenilen sikistirma oranina geldiginde sisteme
gonderilir.




Pnomatik Sistemlerde
Kompresorler

* Paletli Kompresorler

* Bir rotorun govde icine eksantrik
olarak yerlestirilmesi ile
yapilmistir. Eksen kacikhigindan
dolayi rotorun donls yonune
gore, sag tarafta hacim artisi, sol
tarafta ise hacim daralmasi
meydana gelir. Hacim artisi olan
bolgede emme, hacim daralmasi
olan bolgede ise sikistirma ve
basing¢li hava elde edilir.




Pnomatik Sistemlerde
Kompresorler

Rotorlu Kompresorler

Bir gbvde icine yerlestirilmis birbirine
gore ters yonde donen iki rotordan
olusmustur. Rotorlardan biri elektrik
motorundan aldigi donme hareketini,
diger rotora verir. Rotorlarin donmesi
sonucu emilen hava sikistirilip, sisteme
gonderilir. Rotorlar farkli kesitlere sahip
elemanlardan olusur. Vakum Uretiminde
de kullanilan bu tip kompresorler bazi
kaynaklarda Ufleyici olarak
adlandiriimistir. Distik basingli ve yliksek
debili olduklarindan pnomatik gtic
sistemlerinde pek kullaniimaz.




Pnomatik Sistemlerde
Kompresorler

* Merkezkag¢ Turbo Kompresorler

* Genelde hava ve gaz basmak igin
kullanilir. Atmosfer havasi
kanatgiklarin disina merkezkag
kuvvetle savrulur. Hacmin
daralmasi havanin sikistiriimasini
ve hizin artmasini saglar. Cikista
meydana gelen yigilma, kinetik
enerjinin basing enerjisine
donutsmesini saglar.




Pnomatik Sistemlerde Kompresorler

* Eksenel turbo kompresorler

 30.000 m3 /dak gibi yiksek debilerde hava iiretebilir. Uretilen hava miktari kanatlarin
donus hizina bagl olarak degisir. Genelde cok kademeli olarak yapilir. Cok kademeli
turlerde kanat caplari ¢ikis agzina dogru kiculir. Hava her kademeden gectikten sonra
hacim daralmasi nedeniyle sikisir ve hiz enerjisi basing enerjisine donusdur.



Pnomatik Sistemlerde Havanin Kurutulmasi

* Hava icindeki nem zamanla yogunlasarak su haline donusur. Bu durum pnomatik
sistemin kirlenmesine, paslanmalara, tikaniklara, ariza yapmasina, calisma émturlerinin

azalmasina neden olur.
 Boyama islemlerinde kaliteyi disurur. Kimya, elektronik vb. gibi sektorlerde Grintn

zarar gormesine neden olur. Bu nedenle nemin sistemden uzaklastirilmasi gerekir.
Hava icindeki nemin alinmasina havanin kurutulmasi adi verilir.



Pnomatik Sistemlerde Havanin Kurutulmasi

* Fiziksel Kurutma Yontemi

* Bu yontemde sistemi durdurmamak icin 2 ayri kap kullanilir. Her 2 kapta nemi tutarak
blnyesine katan (absorbe eden) silikajel vb. maddeler kullanilir. Hava 6nce A kabindan
gecirilerek kurutulur. Bir stire sonra bu kap icindeki silikajel doyma noktasina gelir ve
nem tutamaz. Bu sirada B kabi devreye alinir. Hava B kabi icinden gecirilirken A kabi
icinde bulunan silikajel icinden kuru hava gecirilerek nemden arindirma islemine tabi

tutulur.



Pnomatik Sistemlerde Havanin Kurutulmasi

* Fiziksel Kurutma Yontemi

1- Yag-partikul filtresi

2- Acma-kapama valfi o
3- Akis dagific

4- Nem tutucu madde

5- Cikis agzi

6- Partikul filtresi

7- Cikig valfi

8- Nemden anndirma

9- Susturucu ve hava cikisi




Pnomatik Sistemlerde Havanin Kurutulmasi

e Sogutarak kurutma yontemi

 Kompresorden gelen nemli hava kurutucuya girmeden 6nce 6n sogutma odasindan
gecirilir. Yaklasik 25 °C sicaklikta gelen havanin sicakligi birka¢c kademe dusuruliar. Daha
sonra aslil sogutucu icine giren havanin sicakligi 4-5 °C’ ye kadar disurulir. Buzlanma
olmamasi icin daha disuk sicakliklardan kacinilmahdir. Kurutucunun cikis kismina
yakin bir noktada yogunlasan nemin alinmasi icin su tutuculu filtre kullanilmalidir.
Kurutucudan c¢ikan hava enerji kazanimi acisindan 6n sogutma odasindan gegcirilir ve
giristeki sicak havanin 6n sogutulmasini saglar.



Kurutulmus Komprasdeden

Pnomatik Sistemlerde e
Havanin Kurutulmasi

On sogutma odas

e Sogutarak kurutma yontemi
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