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Atom . Kimyasal olaylarin par¢alanamayan en kiigiik yapi tasi

Sistem : Uzerinde arastirma yapmak tizere sinirladigimiz bir evren pargasina
sistem, bu sistemi cevreleyen yere ise ortam denir.
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Sistem ve ortam arasindaki sinirin 6zeliklerine gore sistemler (i¢ ana gruba

ayrilir.

1. Izole sistem: madde ve her tiirden enerji akisina kars1 yalitilmis

2. Kapalisistem: madde akisina kars1 yalitilmis oldugu halde her turden enerji
akigina kars1 acik

3. Acik sistem: madde ve her tiirlii enerji akisina kars1 yalitilmamis sistem
Hal Degiskenleri: Bir sistemi tanimlayabilmek i¢in gerekli olan degiskenlerdir.
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Kapasite 6zeligi : Madde miktarina bagl ise (m, n, v)
Siddet 6zeligi  : Madde miktarina bagh degil ise (P, T, x, p)



Kapasite 6zeligi tastyan iki niceligin birbirine oran1 daima siddet 6zeligi tasiyan
bir nicelik verir.
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Siddet dzeligi Kapasite 6zeligi

Fiziksel ve kimyasal olaylarin ylriidiigii gerek kapal1 ve gerekse agik sistemlerde

hal degiskenlerinden bazilar sabit tutulabilir.

T=sabit dT =0 = jzotermik sistem
V=sabit dv =0 = izokorik sistem
P=sabit dP =0 = izobarik sistem
60=0 1s1 aligverisi yok = adyabatik sistem
her sey degisiyor = politropik sistem

Hal Degiskenleri Arasindaki Denklemler

Hal degiskenlerini birbirine baglayan esitliklere termal hal denklemleri denir.

Aralarinda sifira esitlenebilen en az bir veya daha fazla denklem kurulabilen

degiskenler birbirine bagimlidir.

f(T,V,P,n) = 0 (f fonksiyonu degiskenleri birbirine bagliyor)

Ideal gazlarin hal degiskenleri arasindaki bagimlilik kosulu

nRT
f(T,V,P,n) =PV —nRT =0veyaV = f(T,P,n) =T

1 mol i¢in

RT
f(T,V,P,n) =PV —RT =0veyaV = f(T,P,n) =2

Gerektiginde, V, T ve P degiskenleri yerine bunlarin birbirine gére kismi degisme
hizlar ile orantili mekanik katsayilar kullanilabilir.
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Genlesme katsayis1 (x) @ x= v (aT)p



Basing katsayis1 () B = : (O_P)
v

- = _L(¥
Sikisabilme katsayisi (k) @ k = V( P)T

Kati, sivi ve gazlar igin «, 8, k denel yoldan belirlenebilir. «, £, x’da birer hal
degiskenidir.

V =f(T,P)

w=(2) ap+ () av
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HAL FONKSIYONLARI

Degisimi sistemin yalnizca ilk ve son haline bagli olan niceliklere hal fonksiyonu
denir.

“V: molar hacim

U :molar i¢ enerji

H : molar entalpi

“S : molar entropi

A :molar serbest i¢ enerji
G : molar serbest entalpi
(“hem hal fonksiyonu hem hal degiskenidir.)

_|
o
@mmzrc<’z—
3

Hal fonksiyonu tam diferensiyel olma kosulu ve diferensiyel bagimlilik kosulunu
saglamalidir.

Tam diferensiyeli alinabilen her fonksiyona hal fonksiyonu denir.
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(1) tam diferensiyel olma kosulu
(hal fonksiyonunun bu kosulu saglamasi gerekir)

Tam diferensiyeldir o halde hal fonksiyonudur.
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(2) diferensiyel l')aglmllllk kosulu

VTP, PVT, TPV ayni esitlik V, T, P degiskenlerinin dairesel permiitasyonundan

yararlanilarak dogrudan yazilabilir.

(3)Hal fonksiyonlarmin integral alma 6zeligi vardir.
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