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BÖLÜM III 
 
Saf Akışkanların Hacimsel Özellikleri 

•  Saf Maddelerin basınç, hacim ve sıcaklık (PVT) Davranışı  

 

Endüstriyel süreçlerin gereksinimi olan Q ve W nicelikleri, U ve H gibi 

termodinamik özelikler genellikle hacimsel veriden hesaplanır. Bir 

homojen akışkan için PT diyagramı aşağıda verilmiştir. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
  

 

 

 

  

12 eğrisi: Süblümleşme 

23 eğrisi: Erime 

2C eğrisi: Buharlaşma 

 

Bu üç eğri üçlü noktada 

kesişirler ve bu noktada üç 

faz dengededirler 

 

PT diyagramı faz sınırını 
gösterir.  

HACİM HAKKINDA BİLGİ 
VERMEZ! 
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 Saf bir Bileşenin PV Diyagramı 
  

 

PT diyagramındaki sınırlar,  

PV diyagramında alan olarak gösterilir. 

 

Bunlar iki faz bölgeleri olup;  

“katı/sıvı, katı/buhar ve sıvı/buhar” dır.  

 
Tek faz bölgeleri P, V ve T’yi birbirine 

 bağlayan fonksiyonel eşitlikle tanımlanır, 

 

F(PTV)=0 

 

Bir hal eşitliği üç niceliğin (PVT) herhangi biri için diğer ikisinin bir fonksiyonu 

olarak ölçülebilir.  
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 Ör. V’yi T ve P’nin fonksiyonu olarak, V=V(T,P) 

 

     yazabiliriz. 

 

Eşitlikteki kısmi türevler ölçülebilen niceliklerdir. 

  

Hacim genleşmesi:   

 
 

İzotermal sıkışabilirlik: 

 

Eşitliklerin birleştirilmesiyle; 

  

 

 

 

elde edilir.  Gerçek sıvılar için  ve  sıcaklık ve basıncın zayıf 

fonksiyonlarıdır, eğer  ve  sabit alınırsa 

 

     elde edilir. 

 

dP
P

V
dT

T

V
dV

TP




























PT

V

V














1


TP

V

V














1


dPdT
V

dV
 

   1212
1

2 PPTT
V

V
ln  



BÖLÜM III 

 
  Virial Eşitliği 

 
Virial eşitliği sıkıştırılabilirlik faktörü Z'yi; 1/V veya P kuvvet serisi olarak 

ifade eder. 

 

 

 

 

 

 

Bu iki eşitlik virial açılımı olarak bilinirler, B’, C’, D’ .... ve B, C, D..... virial 

katsayıları olarak tanımlanırlar. B’ ve B ikinci virial katsayı; C’ ve C üçüncü 

virial katsayılardır. Verilen bir gaz için virial katsayılar sadece sıcaklığın 

fonksiyonudur. 
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 İdeal Gaz 

 
Gaz molekülleri arasında etkileşim yoktur. Dolayısıyla Z = 1’dir. 

 

PV = RT 

 

Sabit hacim ve sabit basınç prosesleri: Daha önce açıklandığı gibi sabit 

hacim ve basınçta gerçekleşen süreçlerdir. Mekanik olarak tersinir sabit 

hacim/basınç proseslerine uygulanır. 

 

Sabit hacimde ideal gaz için;  

 

 

 
U=f(T) ve CV =f(T)  

 

 

Sabit basınç akış olmayan prosesler için daha önce eşitlikler 
çıkarılmıştı. 

 

 dTCQUdTCdQdU VV
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H=U+PV veya H=U+RT  
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