


Kimya, petro
Termodinamigin akis prosesle
termodinamigin birinci ve ikinci yasalarna do

DENKLIK ESITLIKLERI
Denklik esitlikleri kutle, enerji ve entropi nicelikleri icin yg

Kontrol Hacmi

Kontrol hacmi madde transferine
aclk veya kapal olabilir. So6z
konusu bu hacim ortam (cevre)
ile etkilesim halindedir.
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Kontrol Hacmi



(Kontrol hacmine j (Kontrolhacminde ]
_I_

[Kontrol hacmindej

X'In net tasinim hizi X'In net Gretim hizi X'In degisim hizi

dXqy

7

(tasinim) + (Uretim) = birikim



Tasinim ve Uretim terimleri miktarlari gosterirken birikim
terimi degisimi gosterir.




KUtle korundugu Xg =0

_dmg,, giris ve cikislarda ¢
kontrol hacmine kitlenin net tasinimid |r
A sembolu g|k|§ ve giris aklm daki
SN )MEXi] farki gosterir, "fs" (flowing s giren ve
cikan tim aklmlarl gosterlr

p: ortalama a

JIN U ortalam
A: giris /

alani

# yogunlugu,

cikis akiminin dik kesit




Termod

proseslere uygulanmisti.

Burada acik sistem icin yazilan es

korunumunda X sifirdir. Taginim terimi - inetik
icerir. Birim kutle temeline gére toplam eférij

eb"r. Bu

M+AKH +%u2 +gzjm} =Q+W
fs

dt

Bir cok durumda kinetik ve potansiyel enerji teri
durumda esitlik asagidaki sekilde ifade edilir.

d(n;LtJ)CV +A(Hm),, =Q+W




dX_,/dt=0

Kontrol hacminde
zamanla bir degisim yoktur. Bu kosulla
genlesme yok ve sadece saft isi vardir. Bu durumda es

Bu esitligin genel uygulanisi kararli-hal kararlgkisfrosesleridir.



Entropi kontrol ytizeyinden iki yolla taginare

1) Is1 aktarimiyla tasimim. T, sicakliginda kontol y

u r JIG

boyunca hiznda is1 aktarlirsa, entropi TCI§II’] olur.

Bu terimlerin toplami bu mekanizmayla konifl cmine tasinan

entropinin net hizini verir:
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o A(Sr.n)fs

Bu nedenle entropi taginim terimi,

Birikim terimi, kontrol hacminde ak|§kan
degisim hizidir Bu ylUzden /£
sekilde verilebllir.

Z ) 15 = d(ms),,

oplam entropisindeki
Opi denkligi asagidaki

at



Sg =0

Kontrol hacminde entropi artisi tersinmezlikleri (yo

gosterir. Burada zorluk hizi ile aktarlan isinin akligr ¢cok

nadir olarak belirlenebilir. Kontrol yUzeyi ile etkilesim A greki ortamin

sicakligi bilinen sicaklik olup T ; ile gosterilsin.

Matematiksel denklikten dolayi, pradéesine ifadesini

ekleyip cikarmak degeri de@ig’rirm%den, asagidaki sekilde yazilabilir.



niceligi terimi olawak tanimlanir.



hiz te

Boylece sag taraftaki terimler pozitiftir yani POZifi

ve kontrol hacminde ve ortamdaki /‘o b rtislarnni gosterir.

Vi

Bu yUzden her ikisi herhangi bir proseste tersingéziklerin bir sonucu
olarak toplam entropi Uretim hizini gdsteriZofQyisiyla tek bir terimde

gOsterilebilir.

SIE R RN (Tersinmezliklerin sonucu toplam entropi artisi)




d(ms),,

Q; N
; -I-_JJ - A(Sm)fs + SG,total = dt

O

lkinci yasaya gore terimi pozitif veya sifirdir, dikkate alingp

esitsizlik durumu ortaya cikar;

Esitlik s6z konusu oldugunda; proses tamarngeh Jrsinirdir,
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