Kuyumculukta kullanilan kimyasallar ( asitlerden;
hidroklorik asit, asit borik, kral suyu ve patlatma

suyu hakkinda)



ASITLER

Asitlerin Tanimive Ozellikleri Tarihsel olarak 6zel durumlarda ve konsantrasyonlarda
tadr sirkeyi hatirlatan maddelerdir. Kati, sivi ve gaz halinde bulunmaktadir. Biitiin bu
maddeler, molekdillerinde hidrojen icerir. Bu hidrojen, 6zel sartlarda iken yer degistirip
tuz denilen ve tiretildigi metalin adin1 alan yeni maddeler ortaya ¢ikarmaktadir. Bakirsiilfat
denildiginde hidrojenin yerine bakirin geldigi bir sulfurik asit akla gelmektedir. Kisaca kati,
stvi ve gaz halinde bulunabilen, molekullerinde hidrojen iceren ve sulu ¢ozeltisinde hidrojen

iyonu verebilen maddelere asit denir.
Ozellikleri:

e Tatlan eksidir.

e Mavi turnusol kagidini kirmiziya doniistiirir.

e Sulu ve sivi elektrik akimini iletir.

e Bazlarla birleserek tuz agiga ¢ikarir.

e Aktif metallerle birleserek hidrojen gaz1 agiga ¢ikarir.

e Degerlikleri, suya verebilecekleri oksijen gazinin sayisina baghdir.
Hidroklorik Asit

Hidroflorik asit suda erimis olarak %40,50 ve 60’lik yogunluklara karsilik gelen
20°,25°e 30°,33°Be’lerde satilan bir gazdir. Hava ile temas ettiginde duman ¢ikarir. Eskiden
kursun kaplarda atilirdi. Agirliktan tasarruf edilmek istendiginde kursun kapli demir
bidonlar kullanilirdi.

Gunumuzde polietilen kaplar kullanilmaktadir. Kuyumculukta kaplamalarin digindaki
islemlerde kullanilmaktadir. TUrevlerinde “floriir” denilmektedir. Bu asidin sili katlar1 yani
cam, kuvars ve porseleni eritme 6zelligi vardir. Sonug olarak termometre gibi bilimsel
aygitlarin camlarinin tizerindeki O6l¢ii ¢izgilerini ¢izmek i¢in kullanilir. Gaz hélinde iken

cizilen cizgiler mat olmakta, sivi hélde iken cizilenler ise parlak olmaktadir.

Fluorurlerle elde edilen gizimlerde mat olmaktadir. Bu eriyikler: Potasyum flortr 50
g,potasyum sulfat 30g,hidroklorik asit 55¢,su 200g,Sodyum florir 35 g,potasyum sulfat
79,cinko klortr 15g, hidroklorikasit 659,5u1000 g Ikinci eriyik 2 béliimde hazirlanir. Her



birinde yarim litre su mevcuttur. Birine floriir ve sulfat eritilirken digerine ¢inko kloriir ve
hidroklorik asit konulur. Kullanilacagi zaman iki eriyik birlestirilir. Bu yontemle kaplamalar
matlastirilabilir. Miirekkep olarak kullanilacagi zaman yeterli miktarda “Arap zamki”
eklenir. Matlasmanin erimeyen kalsiyum ve kursun florirlerinden kaynaklandig:
sanilmaktadir. Sivi ortamda ise fazla asit,suda erimeyen florirleri ¢c6zmekte ve berrak bir
goruntt  elde edilmektedir. Potasyum sulfat ve amonyum gibi tuzlar da erimeyi
engelleyebilmektedir.

Serbest asit ylzdesi de ¢cok énemlidir. Deri ile temas ettiginde ac1 veren ve gec
iyilesen yaniklara neden olur. Bu nedenle dikkatli kullanilmali ve lastik eldivenler
takilmalidir. Derinin asitle temas1 halinde deri, ilkénce su ile yikanmali1 daha sonra soguk suda
eritilmis sodyum karbonat ile durulanmalidir. Dumanlar1 cami etkilediginden kab1 sikica
kapal1 tutulmal1 ve dumanlarin zarar vermeyecegi ortamlarda saklanmalidir. Bu asidin genel

bir kullanim alan1 da parlak olmayan kaplamalar ve kaplamalarin sokiilmesidir.

Gorunimi: Berrak Sivi Halde, Kimyasal adi: Muriatic acid, chlorohydric acid, Kimyasal
Formiilii: HCL, Ambalaj Sekli: 75 Kg Bidonlarda, 1200 Kg Ibclerde, 20 Tonluk Tanker

Tanimi ve Kullanima :

Hidroklorik asit, halk arasinda tuz ruhu olarak bilinen hidrojen ve klor elementlerinden
olusmus kimyasal bir bilesiktir. Normal basing altinda ve oda sicaklifinda gaz halinde
bulunur. Giiniimiizde demir ¢elik sektdriinden, PVC alaninda, organik madde iiretimi ve gida
sektoriine kadar tiim alanlarda kullanilir. Bu kolayliklarin yaninda, hidroklorik asit aslinda
zehirli bir igerige sahiptir. Insan viicudu dahil, pek ¢ok yiizeyde hasara neden olur. Bu asitle
islem yapilirken ¢ok dikkatli olunmali ve gereken dnlemler alinmalidir. Hem toksik etkisi,
hem de tahris edici etkisi vardir. Ciltte yaniklara, solunum sisteminde tahrislere neden olur.
Hidroklorik asit elde etmek icin, 6nce hidrojen gazi elde edilmelidir. Hidrojen kloriir

normalde 110 derecede kaynar, -27 ile 32 derecede erir.

Hidroklorik asit HCI formuliyle gosterilen, bir klor atomu ve bir hidrojen atomundan
olusan bir bilesiktir. Bu bilesik oda sicakligindaki bir litre suda, ortalama 450 litre kadar
yiiksek oranda ¢6ziinmektedir. Diger asitler gibi asit rengi denen bir renk verir. Amonyak ve
sodyum karbonat gibi bazlara etkisi fazladir. Hidroklorik asit suyun i¢ine damlatilirsa H+
iyonu verir. Demir, ¢inko, aliiminyum, magnezyum gibi metallere etki ettiginden hidrojen
ac1ga cikarir. Bakirla beraber havanin oksijeniyle tepkimeye girse de, burada hidrojen agiga

cikmaz. Hidroklorik asidin pas gideren etkisi de bulunmaktadir. Karbonatlar bu bilesikle



tepkimeye girdiginde, karbondioksit agiga c¢ikmaktadir. Organik bilesiklerle etkilesim

kurdugunda, klorlu iiriinler elde edilebilir.
Kullamim Alanlarn

Bu bilesik farkli alanlarda kullanilan inorganik asittir. Kullanildig1 alana gore asidin
derisimi farklilik gosterir. Celigin dekapaji, inorganik maddelerin iiretimi, organik bilesikler
olusturma, ph dengesinin saglanmasi gibi pek ¢ok alanda kullanilmaktadir. Sanayide petrol,
recine rejenerasyonu, kagit, ilag, boya, kimya, tekstil, metal Klorlr( Uretimi gibi alanlarda

kullanilmaktadir.

Celigin dekapaji: Hidroklorik asit ¢eligin temizlenmesi i¢in yapilan dekapaj isleminde
stkca kullamlmaktadir. Once demirin iizerindeki pas % 18 derisimli hidroklorik asitle alimir.

Daha sonra dekapaj islemi gergeklestirilir.

Organik bilesikler elde etmek: PVC maddesi igin iiretilen Vinil klorit gibi organik
madde Uretiminde hidroklorik asit kullanilmaktadir. Bu alanda aktif karbon, askornik asit,
bisfenol A, polikarbonatlar gibi organik bilesikler elde edilebilir. Hidroklorik asitten elde

edilen fosgen 1. Diinya Savasinda kimyasal silah olarak kullanilan bir organik maddedir.

Inorganik bilesiklerin iiretilmesi: Inorganik bilesiklerin ¢ogunlugu asit baz
tepkimesiyle liretilmektedir. Bunlarin i¢indeki asitlerden olan hidroklorik asit olduk¢a 6nemli
bir yer tutmaktadir. Demir kloriir gibi maddeler bu etkiyle sudan ayristirilir, su aritma
tesislerindeki pis sularin temizligi saglanir. Bunun yaninda akii, pil gibi malzemelerin

uretiminde hidroklorik asit kullanilmaktadir.

Ph kontroliiniin saglanmasi: Herhangi bir soliisyon i¢indeki bazik degerin diisiiriilmesi
icin hidroklorik asit kullanilmaktadir. Bununla soliisyondaki asit baz degerleri
degistirilebilmektedir. Havuz suyu, igme suyu, gida ve ilaglarda ph degerleri bu sekilde

kontrol edilmektedir.

Iyon aligverisinin yenilenmesi: Iyon aligverisinin denetlenmesinde ve yenilenmesinde
yiiksek kaliteli hidroklorik asit kullanilmaktadir. Regine gibi maddelerin {izerinde bu sekilde

oynanabilir.

Diger kullanim alanlari: Kimya sektoriinde en dnemli maddelerden olan hidroklorik
asit, sanayi dallarmin pek cogunda kullanilan bir malzemedir. Ev temizliginde, dericilikte,
ingaat sektoriinde de kullanilmaktadir. Kayalarin i¢ine enjekte edilen hidroklorik asitle, petrol

arastirmalar1 yapilmaktadir. Gida sektoriinde de katki maddesi yapiminda kullanilir.



Asit Borik

Piyasada ii¢ ayr sekilde bulunmaktadir: Toz halinde (Pudraimalinde kullanilir.),
parca halinde veya kristal halinde bulunur. Genellikle parca veya toz halinde bulunmaktadir.
Asit borigin asidin en belirgin 6zelligi, parmaklarin arasinda ezildiginde meydana ¢ikardigi

yagdir. Sonug itibartyla kuru bir yaglandirici olup beyaz renktedir.

Aleve, papagan yesili renk verir. Kaynak islemini kolaylastirmakta, nikelajda
kullanilan galvaniz banyolarinin ph degerini diizenlemekte, kil ve minerallerden degerli

metallerin ¢ikarilmasinda yaygin olarak kullanilmaktadir.

Boraks (sodyum tetraborat): Asit borigin piyasada bulunan en 6nemli tuzudur. Saydam,
renksiz irili ufakli kristaller veya beyaz bir toz halindedir. Isitildiginda erimekte ve daha sonra
sisip kat1 bir malzeme olmasina ragmen igerdigi suyu kaybetmemektedir.  Eritildiginde
kaliplara dokilebilmekte ve boraks hunileri elde edilmektedir. Bu (r(n, eritme ve kaynak
islemlerinde kullanilir. Aleve sar1 renk kazandirir. Bu yonden asidinden ayrilmaktadir. Bazi
iscilik terahatsiz edici bulunan sar1 rengin giderilmesi i¢in daha pahali bir madde olan
potasyum borik kullanmilir. Kuru boraks: Icerdigi suyu cikarmak suretiyle normal

borakstan elde edilmektedir. Cam sibir goriintiisii oldugu icin boraks cami da denilmektedir

Asit Borik piyasada ii¢ ayr1 sekilde bulunur. Toz, par¢a ve kristal sekildedir. En

onemli 6zelligi parmaklarin arasinda ezildiginde ¢ikardig yagdir. Beyaz renktedir.
Boraks

Boraks ise, asit borik, sodyum karbonat ve su karisimindan meydana gelmis renksiz

bir tuzdur.

Boraks, kaynak esnasinda parcanin oksitlenmesini dnlemek ve kaynak malzemesinin
kolay dagilmasini saglamak amaciyla kullanilan kimyevi temizleme malzemesidir. Sulu eriyik
olarak veya boraks tasi olarak kullanilabilir. Kaynak malzemesi ve kaynak yapilacak parcalar
sulu eriyige batirilarak kolay kaynak yapilmasi saglanir. Kuyumculukta bu eriyige nikel tuzu

manasina gelen tenikel ad1 verilir



Borik asit, (borasis asit ya da ortoborik asit olarak da adlandirilir) borun zayif bir
asididir. Kimyasal formiilii H3BO3 (ya da B(OH)3) seklinde yazilir ve beyaz toz halinde suda
¢ozunebilir formda bulunur. Borik asit kolemanit cevheri ile stlfirik asidin veya boraks ile bir

mineral asidin reaksiyona girmesi ile elde edilir.

Fiziksel Ozellikler: Ozgiil agirlik: 1,51 g/cm3 (200C), Dékme (y18m) yogunluguna: 0,892
g/cm3 (Graniil), Molekiil agirligi: 61,83 g/mol, Erime noktasi: 4500C,

Kaynama noktasi: 18600c Is1 kapasitesi: 24,7 J/goC, Isil iletkenlik: 0,407 W/mK,

Ozgiil yiizey alam1 : <I m2/g Diflizyon katsayisi: 1,1x10-5 cm2/s, Yzey gerilimi: 63,83
mN/m (Ag. % 1,0 sulu ¢6zelti) Renk 6lglim testi: 94,52 (ortalama L degeri)

Kral suy

Altin eritebilen bir karisim oldugundan dolay1 bu ad verilmistir. Uzun bir siire,
bu ozelligi tasiyan tek kimyasal madde olmustur. Bulunana kadar altin, eritilemeyen bir
madde olarak kabul ediliyordu. Glnlmuzde etkilenmeyen madde yoktur. Nitrikasitle
hidroklorikasidin karisimindan elde edilir.40°Be’lik nitrikasit ve 22°Be’lik hidroklorik asit
kullanildiginda orani,1 kg nitrik asit i¢in 3 kg hidroklorik asittir. Hacim bazinda bu oran,1’¢ 4
ile 1’e 4,2 arasinda degisir. Hazirlanan kral suyunun tamami hemen kullanilmayacaksa
tamami dolu olmayan ve siki kapatilmig cam siselerde, mumkiin olan enserin yerde muhafaza

edilmelidir.

Yuksek miktarlarin kullanildigi héllerde, suyun o an hazirlanmasinda fayda vardir.
Plastik siseler Ozellikle beyaz polietilenden olanlar, kral suyu i¢in uygun degildir. Gri
polietilen, daha dayanakli olmasina ragmen kisa siireler igin kullanilmalidir.Suyun
eritilmis oldugu altin,saf oldugunda sari renge biiriiniir.Altin, bakir veya nikel icerdiginde
ise rengi yesile ¢calmaktadir.Altin ne kadar ¢ok giimiis icerirse Kral suyu o kadar zorlanir ve

arta kalan,¢oziilemeyen kisim her zaman altin igerir.Prate Priwoznik’e gore altinin eritilmesi



icin 200ml hidroklorik asit, 45ml nitrik asit ve 200ml su iceren kral suyu karisimi

gerekmektedir.

Kral suyu, Latince ismiyle -Aqua Regia- asitlerin etki etmedigi altin ve platin gibi
metallerle tepkimeye girebilen kuvvetli bir asit ¢ozeltisidir. Konsantre hidroklorik asit (tuz
ruhu) ve nitrik asitin (kezzap) 3:1 oraninda gore karistirilmasiyla olusur. ilk defa MS 8.
ylizyilda Ebu Musa Cabir bin Hayyan adli bir simyaci tarafindan bulundugu tahmin

edilmektedir.

Kral suyu kesfedilmeden once altinin herhangi bir madde tarafindan ¢oziillemeyecegi
veya eritilemeyecegi diislincesi hakimdi. Fakat kral suyunun kesfedilmesiyle birlikte bu
diisiince son bulmus oldu. Kral suyu dylesine asindiricidir ki ¢dzemeyecegi metal neredeyse

yoktur.

Kral suyu; kirmizi, sar1 yada altin renginde dumanli sar1 renge sahiptir. Erime noktasi

—42 °C, Kaynama noktas1 108 °C’ dir.

Bu c¢ok tehlikeli ve ucucu karisim, hazirlandiktan sonra birka¢ saniye icginde
renksizden atesli bir sari-turuncuya doniisiir. Bu etkileyici rengin yan1 sira, giiglii bir sekilde
duman c¢ikist olur. Bilesenleri ¢ok ucucu oldugu icin, 6zellikle biiyiik ¢apli kullanimlarda

kullanimdan hemen 6nce hazirlanir.



Yukarida bahsedildigi gibi iki giiclii ve konstanre asitten hazirlanan bu ¢ozelti ¢ok
asindiricidir. Hatta 2015 yilinda bir Texas Tech University 6gretim laboratuvarinda bir cam
atik sigesi patladi. Bir 6grenci yanliglikla nitrik asit atiklarmi hidroklorik asit, metanol ve
dimetilglisoksin igeren bir siseye doktii. Sonraki reaksiyonlar sisede basing artisina sebep oldu

ve ardindan patlama gergeklesti. Neyse ki, kimse ciddi sekilde yaralanmad.

Altin tipik olarak inert bir metal olmasina ragmen, nitrik ve hidroklorik asidin
benzersiz etkisinden dolay1 aqua regia’ da ¢oziiniir. Nitrik asit, kiiclik miktarlarda altinlari
iyonik formu olan Au3+ ‘e doniistiirebilen giiglii bir oksitleyici ajandir. Soliisyonda bu iyonik
form mevcut oldugunda, hidroklorik asit, tetrakloroaiirat (III) anyonlar1 olusturmak i¢in altin
katyonlari ile reaksiyona giren bir klorin anyon kaynagi saglar. Hidroklorik asit ile reaksiyon
kloroaurat anyonlarinin olusumunu destekleyen bir denge reaksiyonu oldugundan (AuCl4-),
altin iyonlar1 daha fazla oksidasyonun olusmasi i¢in ¢dzelti yapma odasindan ¢ikarilir.
Soliisyon ¢ok asidik oldugu i¢in, kloroaurik anyonlar kloroaurik asit olusturmak igin hizla
protonlanir. Bu yontemi kullanarak, % 99.999’luk bir ¢ene birakma safligina sahip altin

uretmek mumkundur. Platin icin de benzer reaksiyonlar mevcuttur.

Aqua regia i¢in bir bagka yaygin kullanim, niikleer manyetik rezonans veya NMR
spektroskopisinde  kullanilan tliplerin  derinlemesine temizlenmesidir. Spektrumlari
kirletebilecek ve arastirmalari mahvedebilecek paramanyetik element kromunun tiim izlerini

ortadan kaldirabildiginden, bu konuda ¢ok etkilidir.
Patlatma suyu
PATLATMA (PUF) RAMATI

Patlama Ramati Patlama yapilmasi sirasinda kesinlikle patlama suyunun ve yikama
sularimin etrafa sigratilmadan ve dokiilmeden dogruca biriktirme kabina toplanmasi
saglanmalidir. I¢i bos iiriinlerin patlatilmasindan sonra iyice yikanmasi gerekmektedir.

Biriktirilen patlatma sular1 kesinlikle bilirkisi tarafindan ¢okertilmelidir.
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