ALASIM METAL ORANLARI



Sevgili Ogrenci,

Kuyumculuk sektoriinde, imalat islemi kadar onemli olan bir diger konu da imalat
sirasinda kullanilan alagimin ayar ve milyem degerlerinin bilinmesi, bu degerlerle imalat ve
ig¢ilik maliyetlerinin tespit edilmesidir.

Yapilan her imalatin sanatsal yonii kadar bir de ekonomik boyutunun oldugu
unutulmamalidir. Takidaki ekonomik degerin dogru hesaplanabilmesi i¢in de ayar, milyem,
saf metal miktar1 gibi kavramlarin tam olarak bilinmesi gereklidir. Ayrica yoresel farkliliklar
olsa bile has altinla (995/1000 milyem safliktaki, 24 ayar) calismak her zaman miimkiin
degildir. Bu yiizden alagim yapmaya ihtiyag¢ vardir.

Kuyumculuk sektoriinde imalat asamasinda kullanilacak alagimin 6zelliklerini tayin
edecek li¢ 6nemli husus vardir. Bunlar tiiketicinin renk tercihi, tiiketicinin alim giicii (yani
takinin ekonomik ydnden maliyeti) ve {retimi biten takinin sekli bozulmadan
kullanilabilirlik suresidir.

Bu ozelliklerin saglikli sekilde bir takida toplanmasi demek miisteri memnuniyeti
demektir. Bunun saglanabilmesi, mesleki egitimini tamamlamig, alanina hakim ve meslek

etigine uygun davranislar sergileyen calisanlarla miimkiin olacaktir.



AYAR VE MILYEM

Ayar ve Milyem Hesaplari

Kuyumculukta kiymetli metaller saf halde kullanilmaz. Kiymetli metaller
yardimc1 metallerle alagim yapilarak kullanilir. Alasimin yapilmasinda esas amag
kiil¢e icindeki saf metal miktarinin istenilen oranda degistirilmesidir. Alasim i¢indeki
saf metal miktarinin azaltilmasiyla iiriiniin maliyeti dusiiriiliir. Ayn1 zamanda saf
metale birtakim 06zellikler (dayanim, renk, islenebilme 0&zelligi, verilen sekli
muhafaza edebilme vb.) kazandirilir.

Ayar ve Milyemin Tanimi

Alagimlarin safligr iki sekilde ifade edilir. Bunlardan biri milyem digeri
ayardir. Ayar ifadesi sadece iilkemizde kullanilmaktadir. Milyemse uluslararasi bir
ifade olarak kullanilmaktadir.

Alagim i¢inde bulunan saf metal agirliginin toplam agirliga bolimine milyem
denir. En saf altin bin milyem olarak kabul edilir. Safligin degeri sifira dogru azalir.

Saflik degeri diistiik¢e icindeki katki miktar1 artar. Milyem ayara gore daha hassas

olcuddr.
3 M: milyem
M= —— = 1000  §: afmiltan
T T: toplam azsrlic

Ayar ise altin alasimi i¢indeki saf altin miktarinin, 1/24 oraninda
gosterilmesine denir. Ayarda en saf altin 24 ayar kabul edilir. 24 ayardan asagiya
dogru saflik azalir. Milyemde oldugu gibi alasimin ayari diistiikkge i¢indeki katki
miktari artar.

Ayar ve milyem degerlerinin birbirine ¢evrilmesi mimkindir. Bunu yapmak
i¢cin 1 ayarin ka¢ milyeme esit oldugunu bulmak gerekir. Bunun i¢in 1000 milyem

24’ e boliiniir ve bir ayarin milyem cinsinden karsiligi bulunur.



layar =1000/24=41,66 milyeme esittir.
Ulkemizde ve dinyada ticari olarak kullanmlmakta olan altindan mamul

takilarin ayar ve milyem olarak degerleri asagidaki gibidir.

Ayar degeri Milyem degeri
1 ayar 41,66
2 ayar 83,32
3 ayar 124,98
4 ayar 166,64
5 ayar 208,3
6 ayar 249,96
7 ayar 291,62
8 ayar 333,28
9 ayar 374,94
10 ayar 416,6
11 ayar 458,26
12 ayar 499,92
13 ayar 541,58
141 ayar 585
15 ayar 624,9
16 ayar 666,56
17 ayar 708,22
18 ayar 750
19 ayar 791,54
20 ayar 833,2
21 ayar 874,86
22 ayar 916
23 ayar 958,18
24 ayar 1000

Altinin ayar ve milyem degerleri



Milyem degerlerinde + 2 milyem tolerans vardir. Cizelgedeki koyu renkte yazili ayarlar TSE 7000
standartlarina uygun hazirlanan alagimlardir.
Ayar ve Milyemin Birbirine Doniistiiriilmesi
Ayar olarak verilen bir deger milyeme doniistiiriilmek istendiginde 41,666
degeriyle ¢arpilir. Milyem olarak verilen bir degerin ise ayar cinsinden bulunabilmesi

icin 41,666’ya boliinmesi gerekir.

24 ayar 1000 milyemse
layar A milyemdir.
100
0
1x 1000 = Ax24 ise A= ---------- A= 41,66 milyemdir.
24

Ornek 1: Elimizdeki 15 ayar takinin milyemini hesaplayiniz.

layar 41,66 milyemse
15 ayar A milyemdir.
15 x41,66
A= = 624.9 milyemdir.
1

Ornek 2: Elimizdeki 500 milyemlik takinin ayarmi bulunuz.
layar 41,66 milyemse
A ayar 500 milyemdir.

Ax41,66 = 1x500



500
T — =12 ayardur.

41,66

Bir Alasim i¢indeki Saf Metal Miktariin Hesaplanmasi

Kuyumculukta, kullanilmis hurdalarin alim ve satiminda, mamullerin alim ve
sattminda, alasim hesaplarinin yapilmasinda bir kiil¢e i¢indeki saf metal miktarinin

bilinmesi gerekir.

Bir alagimdaki saf miktarin bulunabilmesi i¢in o alagimin agirligi ve milyemi

carpilarak bine boliiniir.

Milyem formiiliinden saf miktar1 ¢ekilerek bulunabilir.

S M: milyem
M= ---amem- .1000 S: saf miktari
T T: toplam agirlik

MxT. = Sx1000 olur. Buradan
MxT

S= - bulunur.

1000

Ornek: Elimizdeki 130 g ve 585 milyemlik altin alasimindaki saf metal miktarini

bulunuz.



ST — formuliinden,
1000
130x585
S — =76.05 g bulunur.
1000

Alasimlarin Hazirlanmasinda Dikkat Edilecek Hususlar

Alagimi meydana getirecek olan metaller hesaplanir ve tartilir. Atese dayanikli
eritme potast i¢ine, yiiksek ergime sicakligina sahip olan metal yerlestirilir ve
ergitilir. Daha sonra bu metalden daha diisiik ergime sicakligina sahip olan metaller
sira ile pota icinde ergitilir. Erimis maddelerin dokilmeden hemen &nce
karistirilmast Onerilir. Bu islem erimis maddelerin sicakliginin da daha esit
dagilmasini saglar. Karistirma ¢ubuklar1 temiz olmali, grafit ya da atese dayanikli
cubuklar kullanilmalidir. Ergitme islemi sirasinda potada olusabilecek oksitleri
onlemek i¢in oksit onleyici maddeler (boraks, karbonat ) katilir. Ergime sirasinda
pota asir1 girdap yaratmadan sik sik karistirilir ve tizeri Ortuldr.

Ayara Gore Kaynak( Birlestirme) Metallerinin Ozellikleri ve Cesitleri

Hi¢ lehim kullanmadan gergeklestirilen birlestirme islemine kaynak denir.
Pargalar ortak kaynagsmayla erikten maddeyle ya da erikten maddesiz, ocak ya da
elektrikli ark kullanilarak ya da kizgmm kati-katt basing uygulanmasiyla
kaynaklanarak birlestirilir. Taki pargalarmin kusursuz sekilde birlestirilebilmesi igin

kaynak uygulama standardi yiiksek olmalidir.

Takilar ayni ayar ve renkteki alasgimdan yapilan parcalarin birbirine
kaynaklanmasiyla ( birlestirilmesiyle ) imal edilir. Kaynaklama sirasinda ilave
kaynak metali kullanilir. Tlave kaynak metali de bir alasimdir. Bu alasimim takiy:
olusturan parcalar ile ayni1 ayar ve renkte olmasi gerekir. Ayar ve renk birligini
saglayan ilave kaynak malzemesinin ergime sicakligi da 6nemlidir. Ciinkii {iretim
sirasinda pargalardan bazilar1 dnceden bazilar1 da sonradan kaynaklanir. Ayni ergime

sicakligina sahip kaynak metali kullanildiginda parcalardan birinin montaj1 sirasinda,



diger kisimdaki kaynak metali ergiyerek sekil bozukluklari meydana getirir. Bu
durumu 6nlemek igin renk ve milyemi ayni oldugu halde farkli ergime sicakligina
sahip ilave kaynak malzemeleri yapilabilir.

Ayni renk ve milyemdeki yiiksek sicaklikta ergiyen ilave kaynak metaline sert
kaynak, diisiik sicaklikta ergiyenine yumusak kaynak adi verilir. Yani herhangi bir
ayarda hem sert hem de yumusak kaynak yapilabilir. Birlestirme yerinin mekanik
dayaniklilig1 kullanilan kaynagin dayanikliligina baglhdir.

Kadmiyumlu ilave kaynak metallerinde sertlik alagima katilan kadmiyum
miktarina baghidir. Saf metale gore hesaplanan yardimecr metal miktarinin % 1-
%10’u arasinda kadmiyum katilir. Kadmiyum orami arttikca yumusak kaynak elde
edilir. Kadmiyumsuz kaynak alasimlarindaysa ergime sicakliklari laboratuvar
sartlarinda belirlenir (Kadmiyum sagliga zararli olmasi nedeni ile havalandirilan bir
boliimde kontrollii islem yapilarak kullanilmalidir.) .

Ayn1 milyemdeki kirmizi renkli ilave kaynak metalleri yesil renkli olana goére
daha yiiksek sicaklikta ergir. Ayni renkteki ilave kaynak metallerindeyse ayarin
diismesiyle ergime sicakligi da azalir.

Katki Metallerinin Kaynaga Kazandirdigh Ozellikler

Giimiis: Kaynak metalinin i¢inde bulunan glimiis miktar1 artinca ergime
sicaklig1 azalir. Kaynak metali rengi yesil tonlarina dogru degisir. Giimiis miktarinin
artmasi kaynagin dayanimini da artirir. Kaynaklanan parcalar kolaylikla kopmaz.

Bakar: Kaynak metali i¢ginde bulunan bakir miktarinin artmasi kaynagin ergime
sicakligim yiikseltir. Kaynak metali rengi ise kirmizi tonlarina dogru degisir. Bakir
miktarinin artmasi kaynagin dayanimini azaltir. Saf bakirin ergime sicakligi yiiksek
oldugundan kaynak icgindeki bakir ge¢ ergir. Kaynak kat1i halde kalabilir.
Kaynaklanan parcalar kolaylikla kopar. Bu ylizden miimkiinse kaynak metali igine
saf bakir katmamak gerekir. Bunun yerine hesaplanan bakir miktar1 kadar bakir-
¢inko alagimi. olan piring kullanilmalidir.

Cinko: Kaynak metalini ergime sicakligini diisiiriir, fakat kirilgan olmasina sebep olur.
Renktonunu acar. Kadmiyum: Kadmiyum uzun slreden beri lehimlerin bilesenlerinden
biridir.



Yiiksek ayar altinlarin erime noktasinin diisiiriilmesinde ve erimis lehime
akigkanlik kazandirilmasinda etkilidir. Kaynak metalinin ergime sicakligini diistiriir,
ylizeye dagilmasini ve yayilmasini artirir. Kaynak yapimi sirasinda buharlasarak
havaya karistig1 icin kaynak rengine tesir etmez. Kadmiyum toksit bir maddedir,
sagliga zararhdir.

Indiyum: Kaynak metalinin hazirlanmasinda  kadmiyumun  yerine
kullanilabilir. Kaynagin yilizeye yayilmasini ve dagilmasini saglar. Ergime sicakligini
diisiirlir ve dayanimi artirir.

Nikel: Kaynak metalinin ergime sicakligini artirir. Rengini beyaza dogru ¢evirir.
Kaynak metalinin dayanimini azaltir. Indiyumla hazirlanan kaynak metallerine katilir.

Kalay: Kaynak metalinin ergime sicakligimi disirir. Kaynak metalinin
oksitlenmesini azaltir ve dayanimini artirir. Kaynak metaline beyaz tonlar verir.
Istenilen Ayar ve Fiziksel Ozellige Sahip Kaynak Metalinin Hazirlanmasinda

Dikkat Edilecek Hususlar

Kaynak metalleri mutlaka saf metallerin ayar1 diisiiriilerek hazirlanmalidir.Istenilen dzellige
uygun hesaplanan metaller dogru tartilmalidir.

Ergitme sirasinda metaller potaya yiliksek ergime sicakligi olan metalden,
diisiik ergime sicaklig1 olana dogru sirayla konulmalidir.

Pota igerisinde bulunan metalin tamami sivi hale geldikten sonra en son
kadmiyum (Tercihen ekstraksiyonlu iyi havalandirilan bir yerde yapilmalidir.)
konulup karistirma islemi ve sideye dokiimii yapilir.

Bu yontemden bagka, kadmiyum metalinin ergime sicaklig1 diisiik oldugu icin
yanarak buharlagsmasini dnlemek amaciyla kadmiyum piring plakalar igerisine konur
ve sikica sarilarak pota igerisine yerlestirilir. Kaynagi yapilacak metal de lizerine
ilave edilerek ergitilir.

Ergimis halde bulunan alagim tel ve levha dokiim derecelerine dikkatli sekilde
dokulmelidir.

Mamul Rengine Uygun Kaynak Metalinin Hazirlanmasi

Uretilen iiriinde kullanilan yiizey dokusu ve 1sik kalitesi ¢ik onemlidir. Bu



nedenle tiriinde renk degisikligi yapilabilir.

Saf metallerden ayar diisiirme hesaplarindaki gibi hesaplamalar yapilarak
katilacak yardimci metal miktar1 bulunur. Bu miktara bagli olarak kadmiyum miktar1
belirlenir. Kadmiyum miktar1 yardimci metal miktarinin %1-%10’u arasinda tercih
edilir. Kadmiyum miktar1 az tercih edildiginde sert, ¢ok tercih edildiginde yumusak

kaynak elde edilir.

Belirlenen kadmiyum miktar1 yardimcr metal miktarindan ¢ikarilarak diger
metallerin miktar1 bulunur. Buna gergek katki denir. Gergek katki ise ayar diisiirme
hesaplarinda oldugu gibi alagim rengine gore bakir ve glimiis miktarlarina ayrilir.

Renk degisikligi asagidaki bilesenlerin eklenmesiyle saglanir.

e Yesil renkli ilave kaynak metali i¢in; gercek katkinin %4 1 bakir, 4’1 glimiis,
e Kirmuzi renkli ilave kaynak metali i¢in; ger¢ek katkinin 4’1 glimiis,

Y2 ubakir,
o Beyaz renkli ilave kaynak metali igin ; nikel,cinko ya da paladyum olmalidir.

Bu sekilde hesaplanarak giimiis ve bakir miktarlar1 bulunur. Hesaplanan giimiis
miktar1 kadar giimiis katilir. Hesaplanan bakir miktar1 yerine bakir ¢inko alasimi olan
piring katilir.

llave kaynak metalleri hem tel hem de levha halinde hazirlanabilir. Ayrica
takiy1 olusturacak ana metalin iizerine kaplanmig olarak da hazirlanabilir (kaynakl
tel, kaynakli levha).

Ayar ve Milyem Diisiirme Hesaplari

Yapilacak alasimda ayara gore has altina katilacak olan katki miktarlar
hesaplanir. Katilacak katki miktarlari alagimin rengine tesir eder. Katki metalleri
genellikle glimiis ve bakirdir. Bu metaller esit oranlarda katildiklarinda altinin
rengine tesir etmez. Ancak giimiis oranmi artirildiginda renk tonlarinin yavas yavas
yesile dondiigii, bakir oraninin artirildiginda kirmiziya dondiigii gozlenir.

Tam yesil ve tam kirmizinin katki oranlar1 agagidaki gibidir.

e Kirmizi altin alagimi igin katkinin %75 bakir, %25 giimiis olmasi gerekir.
e Yesil altin alasimi igin katkinin %75 glimiis, %25 bakir olmasi gerekir.

e Normal altin rengi igin katkinin %50 bakir, %50 glimiis olmasi gerekir.



Firmalar toplam katki miktarina uymak zorundadir. Toplam katki miktarini
degistirmeyecek sekilde; ¢cinko, kalay, paladyum, nikel vb. metallerde katabilir. Fakat
bu katkiyr olusturacak metallerin yiizde oranlarimi kendi istedikleri renk tonlarina
gore degistirebilir. Bu durumda toplam katki miktarina uyuldugu i¢in milyemde bir

degisme olmayacaktir.

Ayar diisiirme hesaplamalarinda ayar yiiksek olan alasima katki metali
katildiktan sonra elde edilen en son alasim agirlig1 bulunabilir. Bunun i¢in asagidaki
formiil kullanilir.

Vg xVm At: alasim sonras1 toplam
agirlik At = ------mmemmmee- VQ: yuksek
milyemli metal miktar1

Im Vm: verilen milyem
Im: istenilen milyem
Tk= At-Vg Tk: toplam katki miktari

Hesaplama sonunda bulunan toplam katki, alasima verilmek istenilen renge
gore bakir ve glimiis miktarlar1 hesaplanir.

Ornek 1: Elimizde 550 g 750 milyemlik altin alasimi var. Bunu 585 milyemlik
alagim yapmak icin katilmasi gerekli katki miktarini bulunuz.

VgxVm 550x750

Tk =At- Vg
Tk =705,12- 550 = 155,12 g katki metali gerekir.

Ornek 2: Elimizdeki 250 g 585 milyemlik altin alasimini 333 milyemlik alagim

yapmak icin ilave edilmesi gereken katki miktarini bulunuz.



VgxVm 250x 585

Tk = At— Vg
Tk =439,18-250 = 189,18 g katki metali gerekir.

Ornek 3: Kuyumcu elinde bulunan 180 g saf altin1 585 milyemlik alasima diisiirmek

istemektedir. Katilmas1 gerekli katki miktarini bulunuz.

VgxVm 180 x 1000

Tk = At-Vg
Tk =307,69 — 180 = 127,69 g katki metali gerekir.

Ornek 4: Sanatkar elindeki 100 g saf altin1 750 milyemlik alasima diisiirmek

istemektedir. Katacagi katki miktarin1 bulunuz.

VgxVm 100x 1000



Tk =At- Vg
Tk = 133,33 — 100 = 33,33 g katk1 metali gerekir.

Alasim renginin kirmizi olmasi istenirse katilacak bakir ve giimiis miktarlarinin
ayr1 ayr1 bulunmasi gerekir.

Kirmiz1 altin alagimi i¢in katkinin %75 bakir, %25 glimiis olmast

gerekir. Bakir miktar1 = 33,33 x 0,75 =24,99 ¢

Gilimiis miktar1 = 33,33 x 0,25 =8,33 ¢
Ornek 5: 100 g saf altin1 333 milyemlik yesil altin alasimi1 yapmak istersek katilmasi
gerekli katki miktarini bulunuz.

VgxVm 100 x 1000

Tk = At— Vg
Tk =300,30— 100 =200,30 g katki metali gerekir.

Yesil altin alagimi i¢in katkinin %75 giimiis, %25 bakir olmasi
gerekir. Glimiis miktar1 = 200,30 x 0,75 = 150,22 g
Bakir miktar1 = 200,30 x 0,25 = 50,07 g

Ornek 6: 200 g 24 ayar saf altinin ayari diisiiriildiikten sonraki toplam alasim agirlig:
600 g oluyor. Katilan katki miktariyla saf altin ka¢ milyem veya ayara

distirilmistiir.

S 200
M= ----emee- 1000 =------- x1000 = 333,33 milyem
T 600



24 ayar 1000 milyemse
Aayar 333,33 milyemdir

A x 1000 = 24x 333,33

24.333,33
A= =7,99 ayardir

(Hesaplamalarda 1000 degeri alindigindan sonug 8 ayar 1000

cikmamustir.) .

Ayar ve Milyem Yukseltme Hesaplar:
Kuyumculukta mamullerin miisteri isteklerine gore yapilmasi gerekir. Bu
amagla elimizdeki diisik milyemli alasimlarin yiiksek milyemli alasimlara

dontstiirtilmesi i¢in milyem ytikseltme hesab1 yapilir.

Ayari yukseltilecek kulge (A)
Elimizdeki kulgenin milyemi (M1)
Mlave edilecek has alti milyemi (M)

Elde etmek istedigimiz altin milyemi (M)

(M3-M1)xA
Katki miktari=-------------- =g
(M2-M3)

Ornek 1: Kuyumcu elindeki 750 g, 585 milyemlik altin alasimini 916 milyeme

ylkseltmek isterse alasima katmasi gereken saf metal miktarin1 bulunuz.



(M3-M1)xA
Katki miktari=--------------- =g
(M2-M3)

(916-585)x750 248250
Katk1 miktari= ----------------mmemmeee = —emmeee- =2955,3 g katki
(1000-916) 84 eklenmesi gerekir.

Ornek 2: Kuyumcu elindeki 135 g 333 milyemlik altin alasgtmini 585 milyem

yapmak isterse katilmasi gereken saf metal miktarini bulunuz.

A=135¢g

M1= 333
milyem
M2=1000
milyem

M3=585

milyem

(M3-M1)xA (585-333)x135 34020
Katki miktari=_ = = =81,97¢g

(M2-M3) (1000-585) 415  saf metal
gereklidir.

Katki Maddelerinin Alasim Rengine Etkileri

Kuyumculukta altin alasimlar1 yapilirken yardimci metaller kullanilir. Bu



metaller alasim rengine tesir eder. Bu tesir katki metalinin miktartyla dogru
orantilidir. Altin alagimlarinda yardimci metal olarak bakir, glimiis, ¢inko, paladyum
metalleri kullanilir. Bu metallerin alagim rengine etkileri soyledir:

Giimiis: Altin rengini yesile dogru degistirir. Katilma miktarina gore yesilin
tonlarinda koyulasma goralir.

Bakir: Altinin rengini kirmiziya dogru degistirir. Katilma miktarina gore
kirmizi tonlarinda koyulagma gorulur.

Cinko: Altinin rengini mat beyaz hale getirir. Katilma miktarina gére beyazlik
tonlarinda degismeler goralir.

Paladyum: Altinin rengini parlak beyaz hale getirir. Katilma miktarina gore
beyazin tonlarinda degismeler olur.

Yardimei metaller: Yardimci metallerin katilmasiyla istenilen renk tonu elde edilir.

Fakat dayanim ve islenebilirligi artirabilmek i¢in en az iki katki metali birlikte kullanilir.

Alasimlarin Ortak Milyeminin Hesaplanmasi

Kuyumcu atOlyelerinde imalat sirasinda artan hurdalar, ramatgidan gelen
ramatlar veya kullanicilardan geri alinan taki hurdalari1 bulunur. Bu hurdalar renk ve
milyemlerine gore tasnif edilir. Ayni renklerdeki farkli milyemlerdeki hurdalar tek
bir kiilge haline getirildiginde milyemlerinin 6nceden ne olacaginin belirlenmesi i¢in

hesap yapilir. Bu is i¢in ayni milyem ve renge sahip hurdalar tartilir ve liste halinde

kaydedilir.
M1.G1 + M2.G2+ ...+ Mn.Gn
Ortak milyem=___ o
Toplam agirlik
MZ1: 1. hurdanin milyemi Gl: 1.hurdanin
agirlhigt M2: 2. hurdanin milyemi G2:

2.hurdanin agirli@ Mn: n. hurdanin milyemi  Gn:

n.hurdanin agirlig



Ornek 1: Elimizdeki 10 g 585 milyem kiinye, 15 g 750 milyem bilezik ve 20 g 916

milyem gerdanlik hurdalarini eriterek alagim yapmak istersek ortak milyemi bulunuz.

10.585 + 15.750 + 20.916 35420
Ortak milyem= ------- m-memememememeoen- = =787,11

milyemdir.10+15+20:45

Kuyumculukta alasim problemlerinin dogru ¢oziiliip ¢o6ziilmedigi kontrol
edilir. Bu kontroller yapilirken alasima giren saf metal miktariyla elde edilen

alagimdaki saf metal miktar1 karsilastirilir. Saf metal miktarlar1 esitse ¢oziim

dogrudur.
M.T 10.585
Alasimdaki saf metal miktar1 S=-----=  ----------- =5,85¢g
1000 1000
M. T 15.750
Bilezigin saf metal miktar1 S=------ = e =11,25
"""" g
1000 1000
M.T 20.916
Gerdanhgin saf metal miktar1 S=--- =-------------- =
-------- 18,32 g
1000 1000

Alagima giren toplam saf metal miktari= 5,85+11,25+18,32= 35,42 g

M. T 787,11 . 45



Cikan has miktar1 S=----------- = = 35,419 g olur.
1000 1000
Giren ve ¢ikan saf metal miktar1 esit oldugundan ¢6ziim dogrudur.

Ayar ve Milyem Hesaplamalarinda Caprazlama Metodu

Kuyumculukta hem ayar yiikseltme hem de ayar diisiirme ¢oziimiine imkan
veren basit bir metottur. Bu metotta ayar1 yiikseltilecek veya diisiiriilecek olan
alagimlarin milyemleri alt alta yazilir, bunlardan olusturulmak istenilen alagimin
milyemi ise caprazina yazilir. Capraz farklar1 hesaplanir. Bu farklar pozitif olarak
almir. Her alasimin karsisina gelen capraz farki onun digeri ile ne kadar graminin
alasim yapabilecegini gosterir. Eldeki kiilge agirligi milyeminin karsisina yazilarak
oranlama yapilir ve katilmasi gereken katki miktari bulunur.

Ayar diisiirme islemlerinde altin olmayan katki malzemesi i¢in milyem degeri O alinir.

. A: Elimizdeki milyem

. B: Ayar diisiirmede veya yiikseltmede kullanilan madenin milyemi

J C: Istenilen milyem

. D: Elimizdeki milyemin agirhig

° X: Katki malzemesi miktari

o Caprazlama metodunda su sekilde gosterilir.

A \ (C-B) D
C

B {A-C H

(C-A).D

K g



Ornek 1: Elimizdeki 58 g, 916 milyemlik altin alasimima 585 milyemlik altin
alagimi ilave ederek 750 milyeme diisiiriilmesi istenirse ilave edilmesi gerekli

585 milyemlik alagimin miktarini bulunuz.

A= 916 milyem
B= 585 milyem
C= 750 milyem
D=58¢
A (C-B) D
916\ 165 58
&
585 750 166
E (A-C) X
(C-A).D
B =g
(C-B)

58.166 0628
X = =58 35 g katk ilave edilir.



Ornek 2: Elimizdeki 96 g, 750 milyemlik altin alasimini 333 milyeme
diisiirebilmek i¢in ilave edilmesi gerekli katki miktarin1 bulunuz (Katki

metali altin yoktur.).

A=750 milyem
B=0 milyem (Katki metali altin olmadig1
icin 0 alinir.) C=333 milyem

A (C-B) D
75N 333 96

8
0 333 417
B (4-C) ¥
D=96 ¢
(C-A).D
X= g(C-B)

417. 96 40032
X= - = =120,21 g katki ilave edilir.

Ayar Tespit Yontemleri

Kuyumculukta iki sekilde ayar tespiti yapilir. Bunlar mihenk tasiyla ayar tespiti ve
kimyasal yontemle ayar tespitidir. Mihenk tasiyla ayar tespiti genelde mamuller veya
hurdalar tizerinde uygulanir. Kimyasal yontemle ayar tespitiyse mamullere, yart mamullere,

hurdalara ve alagimlara uygulanabilir. Mihenk Tas1 ve Cesni ile Ayar Tespiti



Bu sekildeki ayar 6l¢iimii, kuyumcular tarafindan kullanilan bir

yontemdir. Deney tasi (mihenk tasi) yontemi;

. Ayarlar farkli, degerli metallerin belirlenmesinde

. Kaplama yapilmis veya yapilmamis miicevherlerin belirlenmesinde
. Miicevher parcalarinin degerlerinin bulunmasinda

. Hurdaya ayrilan degerli metal artiklarinin eritmeden énce

ayarlarinin belirlenmesinde kullanilir.

Deney tasi ile ayar dl¢iimii pratik olup uzmanlik bilgisi gerektiren bir
konudur. Ayar1 920 milyemden yiiksek olan altin ve bazi beyaz altin

alagimlarinin 6l¢iimii deney tasi ile dogru netice vermedigi i¢in kullanilmaz.



Mihenk tasi ile ayar ol¢iimiinde takip edilecek islemler

Deney tasi yaglandiktan sonra ayari belirlenecek parga deney taginin
tizerine siiriiliir (Deney tasi tizerinde ¢izgiler elde edilir.).

Cizgilerin uzunlugu 20-30 mm ve eni 3 -5 mm olmalidir.

Kalibrasyon ignesi de bastirilarak deney tasina strulr.

Glimiis ayar 6lgtimii gozle belirlenerek ol¢tiliir. Agik ve beyaz renkler
ayarin yiiksek oldugunu gosterir.

Elde edilen cizgiler test asidi ¢ozeltisi ile 1slatilir. Test ¢izgisiyle standart

benzer tepki gosterirse saflik ayni olur.

Mihenk tasi ile ayar dl¢iimiinde kullamilan malzemeler



Test ¢izgilerinin asitle 1slatiimasi



Ayar suyunun kullanihsi

Altin ayarinin tespiti i¢in kalay kloriir ¢ozeltisi kullanilir. Mevcut ¢izgilere kral
suyu yani nitrik asit ve hidroklorik asit ¢ozeltisi damlatilir. Metal seridin tamamen
erimesinden sonra cozelti kurutma kagidiyla temizlenir. Daha sonra kurutma
kagidindaki lekeye bir damla kalay kloriir ¢ozeltisi damlatilir. Tag¢ bigimindeki
halkanin goriilmesi ve bu halkanin kirmizi renkten mor renge doniismesiyle ayar

belirlemesi yapilir.

Hurda aliminda dikkat edilecek hususlar

Kuyumculukta ham madde kaynaklarindan biri de hurda tabir edilen
kullanilmis takilardir. Hurda aliminda asagida belirtilen hususlara dikkat edilmesi
gerekir.

o Alman hurdalar patentli olmalidir.

. Almacak olan hurdalar birkag yerinden mihenk tasi ile kontrol edilir.

o Alinan hurdalardaki taslar ¢ikartilarak kiymetli metal agirligi bulunmalidir.

o Alinan hurdalarda, i¢inde kiymetli metal bulunmayan kilit veya benzeri
parcalar kesilerek miisteriye verilir.

o Icinde lehim artign bulunan parcalar kesinlikle alinmamalidir. Ciinkii
lehim i¢inde bulunan kursun ergitme sirasinda kiymetli metalin igerisine
karisarak doku bozulmasina neden olur.

J Hurdalar o glinkii saf metal fiyatin yaklasik 10 milyem diisiigiinden alinir.

o Uzerinde kaynak islemi ¢ok olmus takilarda kaynaktan dolay:r ayar
dustikliigiine dikkat edilmelidir.

Kimyasal Yontemlerle Ayar Tespiti

Ergitme yontemi ile ayar tayini, altin alasimindan yapilan parcalarin altin
miktarlarini belirlemede en hassas sonucu veren yontemdir.

Potada ergitme ile alasimdaki altin ve glimiis miktar1 bulunur. Ergitme ile ayar
tespiti, altin, giimiis ve platin gibi metallerin yliksek sicakliklarda oksitlenmemesi ile
ayar tayin edilecek parcalardan alinan numune kursun ile birlikte 1150°C’ de eritilir.
Kursun ve alagimdaki biitiin metallerde havadaki oksijenin birlesmesiyle oksitler

olusur. Olusan bu oksitler grafit potanin gozenekleri tarafindan emilir. Geriye kalan



kiymetli metal potanin dibinde kalir. Son islem olarak giimiis, nitrik asitle ¢ozulerek
altindan ayrilir.

Daha sonra asagida verilen formiille milyem hesaplanir.

Numunenin son agirligi
Altnm milyemi=____ x 1000
Numunenin ilk agirligi
Ornek: 240 miligramlik bir numune kimyasal islemlerden sonra 200 miligrama
diismiistiir. Bu verilere gore alasimin milyemini bulunuz.

Numunenin son agirligi

Altinin milyemi = 1000

Numunenin ilk agirlig

200
Altin milyemi = ---------- x1000 = 833 milyemdir.

240

Ayar ve Raporun Hazirlanmasi

Kullanilmis ve hurda takilarin tekrar iglenebilir ham maddeye, maden haline
dontigebilmesi i¢in eldeki hurdanin ayar veya milyeminin kesin bilinmesi gerekir.
Eldeki hurdalar ayar evlerine gonderilmeden potaya konur (agik pota), ergitilerek
pisliklerden temizlenir, siilfiirik aside atilarak agartilir ve ayar evlerine verilir.

Ayar evlerinde degisik yontemler izlenerek hurdanin milyemi tespit edilir.
Bunlardan bazilari;

. Titrasyon ydntemi,

. Kupelasyon yontemi,

. XR cihazi ile tayin yontemi,

. Polokrafik yéntemdir.

Piyasada en ¢ok kullanilan yontem titrasyon ve kupelasyon yontemidir.



Titrasyon Yontemi

Bu yontemde kullanilan islem basamaklar1 sunlardir:

Numune alinir.

Numuneleri binde bir hassasiyetinde tartilir.

Alman numunelerin kral suyunda ¢6ztinmesi(Kral suyu=3HCL+1HNO3)
saglanir.

Coziinen numuneler alinarak sodyum asetat ile tamponlanir.

Elde edilen 6rneklerin gésterimi olan titrasyon aletinde titre edilir.
Titrasyon bitiminde sarfiyat hesaba gegcilir.

Bu islemler sonunda alinmis olan altin numunesinin binde bir oraninda

hesab1 bulunur. Kuyumcu tabiriyle bu orana koga adi verilir.

Kupelasyon Ydntemi

Islem basamaklari sunlardir:

Numune alinir.

Alinan numuneler giimiis ile alasim1 yapilarak kursuna sarilir.

Kursuna sarilmis olan numuneler 1000 °C kadar pota icerisinde 1sitilir.
Coziinen numune firinda yarim saat kadar bekletilir. Bu bekleyis
esnasinda altm ve giimilis disindaki madenler pota tarafindan emilir.
Potada sadece altin ve glimiis kalir.

Alasim alinarak once dovilir sonra silindirde astar héline getirilir.

Astar halindeki 6rnek nitrik asitte ¢Oziindiiriiliir. Nitrik asit, glimiisii
tamamen eritir, geriye saf altin kalir.

Saf altin yikanarak tartilir.



Ornek: Buldugumuz miktara A diyelim. Baslangigtaki miktar da 0,25 g olsun.

0,25 g altinda A g varise
1000 g altinda X g vardir.
1000. A
X=emmmmmmemeeees = g sonucu bulunmus olur.
0,25

Ayar Tespit Eden Kuruluslar
Ayar Evleri

Kuyumculukta alagimi olusturan metallerin sadece dogru hesaplanmasi yeterli
olmaz. Ocakta ergitme sirasinda alasim i¢inde homojen bir dagilim saglanmalidir.
Yani yar1t mamuliin farkli noktalarinda alasimi olusturan metallerin ylizde oranlari
aynt olmalidir. Bu nedenle olusturulan alasimlarin veya milyemi belli olmayan
kilgelerin ayar evlerine gonderilerek milyemlerinin tespit edilmesi gerekir. Ayar
evleri alagimlardan numune alarak milyemleri belirler ve rapor kagidi diizenler. Bu
rapor kagitlartyla kiilgelerin ayarlar1 belirlendiginden alim satimlarda veya
degistirme (mubayaa) islemlerinde diizen saglanmis olur.
Darphane

Fatih Sultan Mehmet’in Istanbul’u fethinden sonra Istanbul’'un Beyazit
Semti’nde Simkeshane olarak adlandirilan yerde faaliyete baslamistir. Daha sonra
emniyet gerekgesiyle saraya yakin olmasi diisiiniilmiis ve Padisah 3. Ahmet
tarafindan Sultanahmet’teki sarayin bahgesine yeni darphane binalar1 yaptirilmistir.
Bu, 1723 yilindan 1967 yilina kadar burada faaliyetini siirdiirmiis, 1967 yilindan
sonra Yildiz’da yeni yerine taginmistir. Darphane 1979 tarihinde Maliye Bakanligi
Hazine ve Dis Ticaret Miistesarligina bagh kurulus haline getirilmistir.

Darphanenin gorev, yetki ve yaptigr islemler, 234 sayili Kanun Hiikmiindeki



Kararname ile belirtilmistir. Buna gore darphanenin yaptig1 isler sunlardir:

. flgili kanunlar geregi hazine miistesarhginca tedaviile ¢ikmasi
kararlagtirilan madeni efektif para ve madeni hatira paralari basmak ve
dagitmak,

o Tek yasal iiretici olarak Cumhuriyet altinlarin1 basmak ve halktan talep
oldugu siirece bu islemi devam ettirmek ( Cumhuriyet altininin 2006 yili
uretimi 62 ton, 17,3 milyon adettir. ),

o Resmi kuruluslarca hatira madalyonu olmayan ve belirli amaglar i¢in

dagitilan madalyonlarin basimini yapmak,

. Kiymetli maden ve taglardan yapilan taki ve siis esyalarinin kontrollerini
yapmak, ticaretini diizenlemek amaciyla standartlar tespit etmek, ayar
kontrollerini yapmak ve damgalamak,

. Resmi muhirleri imal etmek ve onlara ait sicilleri tutarak beratlarimni
tanzim etmek,

o Hazinenin para ve madalyon arsivini olusturmak,

o Her cesit damga ve har¢ pullari, degerli kagitlarin basimi ve dagitimin
saglamaktir.

Meskuk Altinlar

Meskuk sozciigii baski yemis para veya para benzeri takilari kapsamaktadir.
Tarihteki ilk madeni para basimmin M.O VII. yiizyllda Anadolu’da Lidyalr’lar
tarafindan yapildig1 bilinmektedir ve bu gelenek yillar boyunca geliserek stirmiistiir.
Tarihteki ilk madeni para olma oOzelligi tasiyan Lidya parasi, darp suretiyle
basilmistir. Sabit bir alt kalip lizerine konan madeni pula hareketli bir list kalip
yerlestirerek bir ¢ekicle vurmak suretiyle darp gergeklestirilmistir.

Her baskidan sonra paranin motifleri degistirilmis ve gilinlimiize kadar
gelmistir. Resat altin glinlimiizde héilen alinip satilmaktadir. Bugiin gecerli olan
Cumhuriyet altinidir.

Cumbhuriyet altinlar:
TBMM’nin 8 Agustos 1951 giin ve 1738 sayili karar1 ile Cumhuriyet altin

sikkeleri ve ziynet altinlarinin sekilleri, agirliklar1 ve toleranslar1 belirlenmistir. Bu



karara gore halen 5 gesit altin basilmaktadir. Ozellikleri asagidaki tabloda verilmistir

(Tablo 1.2).

Mevcut Cumhuriyet altinlari

Mubayaacilar ve ifrazcilar

Mubayaa, degis tokus manasina gelen bir kelimedir. Kuyumculukta kisi veya
firmalarin ellerinde bulundurduklar1 maddi degeri olan kiilgeleri belli bir iicret
karsiliginda saf metalle degistiren kisilere mubayaaci, bu ise ise mubayaacilik denir.
Kuyumculukta yanlis ayarlanmis madenler veya i¢inde istenmeyen artiklar bulunan
alagimlar mubayaaciya gotiiriiliir. Burada saf metalle degistirilir. Mubayaacilar ise
miisterilerden aldiklar1 karisik metalleri ifrazci adi verilen ve saflagtirma (aritma,
rafineleme) islemi yapan isletmelere iicret karsilig1 temizletirler. Ifrazcilar, kiilceler
icindeki sadece saf metal miktarini mubayaacilara oderler. Altin disindaki diger
degerli metaller ifrazcilara kalir.

Mamullerin Patentlenmesi

Kuyumculukta yapilan mamullerin kiymetli metal ve taslardan olusmasi bu
mamullerin degerini artirdigindan, imal eden firmalar ile kullanicilar arasindaki
giiveni saglamak i¢in odalar veya dernekler vasitasiyla bagli bulunan kuyumculara
patent verilmektedir. Bu patentler, firmanin yaptigi mamuller iizerine damga adi
verilen aletler yardimiyla iz olusturularak vurulur. Bir firma, 6niinde bulunan patent
ile 0 mamuliin ayar ve milyeminin garantisini vermis olur. Garanti ise 0 mamulden
meydana gelen hukuki halleri pesinen kabul etmek manasinmi tasir. Patentler her
firmaya ayr verilen harf ve rakamlardan olusur. Odalarca patent verilen firma veya
kisilere ait bilgi ve belgeler saklanir. Odalar tarafindan verilen patentler iki
sekildedir.

Normal Patentler (Standart Patentler)

Bu patentlerde basta 2 veya 3 harf daha sonra 2 veya 3 rakam ve milyemi ifade
eden rakam bulunur. Bastaki harfler mutlaka biiylik harftir. Bu harfler kaplamay1
ifade eden (K, X, XL, GF vb.) harfler olmamalidir. Rakamlarda ise ayar veya

milyeme karsilik gelen rakamlar kullanilmamalidir.



Mamullerin patentlenmesi

Ozel Patentler

Bu patentlerde dogrudan dogruya firma veya sahis ismi yazili olup bunun
disinda sadece milyemi ifade eden rakamlar vardir. Ozel patentler, genellikle
giivenlik endisesi bulunmayan biiyiik firmalar tarafindan kullanilir. Patentlerin taklit

edilmesi sugtur, taklit edenler adli makamlarca cezalandirilir.

Ozel patentler



Saf altin miktarina gore 999,9 — 999,0-995,0 milyemlik kiil¢eler olarak alim
satim1 yapilmaktadir.

Kiilgelerin standart agirliklar 1 kg, %2 kg, ¥4 kg, 10 g, 5g, 2g, ve 1g’ dir.

Bunlardan baska ticari olarak 12,5 kg’ lik kiil¢e vardir; fakat bu standart

disidir.

o Ticari kiilgelerin disindaki kiilgelerin ortak 6zellikleri

. Her kiilgede mutlaka seri numarasi bulunur.

. Her kiilgede kesin ve net agirlik 6l¢iisti bulunur.

. Her kiilgede mutlaka ayar damgasi bulunmalidir (999).

. Her kiilgede patent veya yapanin damgasi bulunur.

Borsada belirlenen fiyatlar has fiyatlaridir. Bunlara kiilge yapim maliyetleri
dahil degildir. Her firma kendi belirledigi kiilge yapim maliyetlerini mamul
maliyetine ekler.

Imalat¢1 firmalar borsalardan aldiklar kiilgeleri takilara déniistiiriir. Takilarin
imal edildikleri giin, has maden fiyatlar1 degisebilir.

Bir mamuliin fiyatim1 bulmak i¢in 6nce kullanilan madenlerin o giinkii fiyatini
bilmek gerekir. Altin alasimlarinda katki maddelerinin fiyatlar1 diisiik ve katki
maddeleri az miktarda oldugundan mamul fiyat1 hesaplanirken katki maddelerinin
degerleri g6z 6niinde bulundurulmaz. Sadece alasim icindeki has miktar1 tutar1 géz
ontinde bulundurulur.

Bir mamuliin fiyatt mamul i¢in kullanilan maden fiyati, iscilik fiyati, KDV ve
kar gibi degerlerin toplanmasiyla

olusturulur.






