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Hidrotermal tasinim islemi

e Jeotermal enerji yer kure icindeki icsel enerjinin bir sonucudur.

* Jeotermal enerji, yerin yuzeye yakin kisimlarinda, gecirimli kanallarda
ve gozenekli ortamlarda hidrolik tasinim ile kontrol edilir.

* Bunun sonucunda, jeotermal enerji ytuzeye yakin derinliklerde, sicak
su ve buhar seklinde yogunlasarak, erisilebilecek derinliklerde
hidrotermal sistemleri olusturur.

* Is1 kaynagi, yerkabugu icine sokulmus magmatik bir intriizyon ise,
600—900°C sicakliga sahiptir ve genellikle 7—15 km arasi
derinliklerde yer alir.

* Yizeye yaklasmis astenosfer ise cok daha derinlerdedir.



Yer kabugunun yapisi

* Yapilan deneysel calismalar ve hesaplamalar dinyanin baslangicta
eriyik halde bulundugu ve binlerce yil 6nce kati hale geldigini
gostermektedir.

* Yer kabugunun derinliklerinde bulunan uranyum, toryum ve
potasyum gibi radyoaktif maddelerin bozusmasi sonucunda, surekli
olarak is1 Gretmesi isleminin jeotermal enerjinin kaynagi olduguna
inanilmaktadir.

* Yerkabugu, manto ve cekirdegin fiziksel ve kimyasal ozellikleri
veryuzeyinden, merkeze dogru farklhlik gosterir.

e Yerkirenin en Ust kismi litosfer olarak adlandirilir.
e Litosfer, yerkabugu ve list mantoyu icerir.



Yer kabugunun yapisi

e Kalinligi okyanus tabaninda 80 km, kitasal alanlarda ise 200 km olan
litosfer kati degismez bir davranis gosterir.

e Litosferin altindaki astenosfer 200—300 km kalinlikta olup, daha
plastik bir ozellige sahiptir.

Jeotermal sistemin olusma mekanizmasi

* Astenosferin degisik tabakalarindaki sicaklik farki nedeniyle, on
milyonlarca yil dnce, 1s1 tasinim hareketi ve i1si yayilim htcreleri
olusmustur.

* Cekirdekten gelen ve radyoaktif elementlerin bozusmasi sonucunda,
devamli olarak Uretilen 1s1, astenosferin oldukca yavas hareket
etmesini saglar.



Jeotermal sistemin olusma mekanizmasi

* Derinlerdeki cok buyuk hacimdeki sicak kayaclar, cevresindeki daha az
yvogunlukta ve hafif olan kayaclari yuzeye dogru iterler.

* Bu sirada, yuzeydeki yogun ve agir kayaclar, derine dogru batarlar ve
tekrar 1sinarak yuzeye dogru yukselirler.

* Litosferin cok ince oldugu zonlarda astenosferden yukselen cok sicak

ve bir kismi eriyik halde bulunan maddeler litosferi yukari dogru
hareket ettirir ve kirar.

* Bu sistemin olusturdugu ve olusturmaya devam ettigi yukseltiler,
okyanusta ada olusumlarina da neden olmaktadir.



Jeotermal Alan

* Jeotermal enerji, yer kabugunun icerisinde 1s1 olarak mevcut olan
enerjidir.

* Bu isinin kaynagi, yerkabugunun ic yapisiyla ve burada gerceklesen
fiziksel islemler ile iliskilidir.

* Yerkabugunda, ylzeyden cok fazla olmayan derinlerde heniz
sogumakta olan magmatik yapilar vardir.

* Bu yapilar, henlz sivi veya isi aciga cikaran katilasma sureci
icerisindedir.

* Magmatik etkinlik olmayan alanlarda, yerkabugundaki kiriklarin 6zel
yvapisal kosullari nedeniyle, isi birikimi olusur.



Jeotermal Alan

* Fazla miktardaki bu isinin ¢ikarilmasi ve pratikte kullanilabilmesi icin,
bu isiy1 yerylzliine dogru tasiyacak bir akiskana gereksinim vardir.

* Isi dncelikle alt-yuzey bolgelere iletimle transfer edilir.

* Daha sonra, is1 tasiyici akiskan olarak kullanilan jeotermal akiskan
vardimiyla, tasinma seklinde isi gecisi gerceklesir.

* Bu akiskanlar esas olarak yerkabugundaki iklardan stzilen yagmur
sularidur.

* Yerkabugundaki kirik ve catlaklardan stizilen yagmur sulari, sicak
kayalarla temas ederek isinir.

* Yuksek basinc ve sicakliklarda akuferler olusur.
* Bu akuferler jeotermal alanlar olarak adlandirilir.



Jeotermal Alan

* Bircok durumda rezervuar, gecirgen 6zellikte olmayan kayalar ile értulGadur.

* Boylece yuzeyden sicak akiskan gelmesi dnlenir ve akiskan basing altinda
tutulur.

* Mevcut kayanin sicaklik ve hidrojeolojik durumuna bagli olarak; asiri
Isinmis-buhar, suyla karisik-buhar veya sadece su elde edilebilir.

* Rezervuar icerisine kuyu acildiginda, sicaklik ve basincina bagli olarak

elektrik Gretimi veya ortam isitma amaciyla kullanilmak tzere sicak akiskan
elde edilebilir.

* Jeotermal alanlar, gecirgen kayalarda bulunan sulari isitan ve fazla
miktarda i1s1 akisi gerceklesen, yerkabugunun kiriklarinda sinirlanmis
alanlardir.

* |si kaynagl, yuzeyden sadece birka¢ km derinlikte bulunan 600—900°C
sicakliktaki magmatik bir yapidir.



Kaynakca

* Jeotermal Enerji Uygulamalari, Prof. Dr. H. Huseyin Ozturk, Prof. Dr.
Durmus Kaya, Umuttepe Yayinlari



