1.

MAT301 FINAL SINAVI SORULARI ve COZUMLERI

(a)

I irrasyonel sayilar kiimesini gostermek tizere H := {z € R*| 2 = 1 yada z € [}
seklinde tanimlansin. Bu durumda H kiimesi (R*,-) grubunun bir altgrubu mudur?
Aragtiriniz.

COZUM : /3 € H olmasma ragmen v/3 -3 = 3 ¢ I oldugundan H kiimesi (R*, )
grubunun bir altgrubu degildir.

S3 =< (12),(23) > midir? Arastiriniz.
COZUM : S5 simetrik grubunda

(1) =(12)(12)
(12) =(12)

(13) = (12)(23)(12)
(23) = (23)

(123) = (12)(23)
(132) = (23)(12)

oldugundan S3 =< (12),(23) > dir.

(Q,+) ile (Q*, ) izomorf mudur? Aragtiriniz.
COZUM : (Q,+) ile (Q*,-) izomorf degildir. Kabul edelim ki 6 : Q — Q* bir

izomorfizma olsun. 6 6rten oldugundan #(a) = —1 olacak sekilde a € Q vardir. Fakat
0 zaman ) . . ) )
0a) = (50 -+ 3a) = 6(3a) - 0(50) = [(50)]

oldugundan bu bir celigkidir.

Mertebesi asal olan her grup devirli midir? Aragtiriniz.

QOZI"JM : p bir asal say1 olmak {izere G mertebesi p olan bir grup ve e # a € G
olsun. O zaman o(a) | |G| yani o(a) | p dir. Boylece o(a) = p ya da o(a) = 1 dir.
Fakat a # e oldugundan o(a) = p bulunur. o(a) = [{(a)] = p = |G| ve (a) C G
oldugundan G = (a) bulunur ki bu G nin bir devirli grup olmas1 demektir.



3.

(a)

Ss simetrik grubunun V= {(1),(1
f: 83— S4/V, f(0) = oV seklinde tanimlanan f fonksiyonu veriliyor. f~*
kiimesini belirleyiniz.

cOZUM :

2)(34),(13)(24), (14)(23)} altgrubu ve
((1234)V)

(1234)V

34)%(1),( 2)(34), (13)(24), (14)(23)}
1

=(1
= {(1234), (13), (1432), (24)}
= (13)

H(1234)V) = f71((13)V) = {(13)} tiir.

Mertebesi 432 olan ve birbirine izomorf olmayan biitiin degigmeli gruplar1 belirleyiniz.

oldugundan f~

Qf)ZfJM : Eger G mertebesi 432 olan degismeli bir grup ise Sonlu Degismeli Gru-
plarm Temel Teoremi geregince 432 = 24 - 33 olup p(4) = 5 ve p(3) = 3 oldugundan
birbirine izomorf olmayan degismeli gruplarin sayis1 p(4) -p(3) = 5-3 = 15 tir. Biitiin
bu gruplar

Zigs @ Z33
Zos ® L1 @ Zss

Ziya @ Zz2 & Zs1
Loz @ L1 & Lz B ZLa1
Zo2 @ Zo2 @ Zss Loz @ Loz & Ziz2 B Zs1

Zigs @ Zg1 @ Zz1 @ L1
Loz @ Zig1 B Zg1 B Ls1 & ZLa1
Liy2 @ Lig2 B Ziz1 B Ziz1 B Zs1

Loz @ Zo1r @ Zg1r @ Zs3 Loz @ Zg1r @ Zig1 @ Zz2 & L1 Loz @ Zig1 @ Zig1 B Zz1 B Zz1 B Zs1
Lot ® Lot @ Lot B Lot B Zigz Loy B Lot B Loy B Loy B Ligz B Zig1 Lot & L1t B Lyt & Lot & L1 B L1 B Zan

seklindedir.

Mertebesi 42875 olan bir grubun mertebesi 343 olan bir normal altgrubu var midir?
Aragtirimiz.

COZUM : Kabul edelim ki G mertebesi 42875 olan grup olsun. 42875 = 53 .
73 oldugundan G nin Sylow 5 ve Sylow T7-altgruplari vardir. ny, G nin Sylow 7-
altgruplarinin sayisi gostermek iizere ny | 5373 ve ny = 1 (mod 7) olacaktir. Eger
ny | 5373 ise 0 zaman ny = 1,5,,7,5%,5.7,72,5%... ve ny = 1 (mod 7) ise o zaman
ny = 1,8,15... oldugundan n; = 1 dir. Bu sebeple G nin bir tek Sylow 7-altgrubu
vardir. Sylow Teoremleri geregince bu altgrubu P ile gosterecek olursak o zaman
P <G dir. Ayrica |P| = 7% = 343 oldugu aciktir.

Zo1¢ toplamsal grubunu asikar olmayan altgruplarinin direkt toplami olarak yaziniz.
QOZI"JM :210=2-3-5-7 oldugundan Teorem geregince
Zo1o = G2 ® G3 @ G5 © Gy

(105), Gs =

dir. Diger taraftan bu altgruplar Go = (70), G5 =

seklindedir.



