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Nakliye

e Agirhik merkezi diisiik olan bir cismin agirhginin cogu yere yakindir. Bu, nesneye daha fazla denge
saglar ve hareket ettirildiginde hasar riskini azaltir. Bununla birlikte, boyle bir nesnenin Ustten (iterek
veya cekerek) tasinmasi, belirli yerlerinde hasara neden olabilecek gerilmelere neden olur. Agirlik
merkezi ylksek olan nesnelerde, 6zellikle nesne hareket ettirildiginde agirlik merkezinde dengesizlik
ortaya cikma ihtimali vardir. Gevsek parcalara sahip bir nesnenin daha fazla dikkat edilmesi gerekir,
¢linkd her parganin kendi agirlik merkezi vardir. Bir nesneyi kaldirmanin en iyi yolu, nesneyi agirlik
merkezinin hemen altindan tutmaktir. Bu, nesnenin kirilmasini 6nleyecek ve egilme riskini
azaltacaktir. Ornegin, bir sandalye: bir sandalyenin agirlik merkezi genellikle oturma yerinde ve
arkaya dogrudur. Bu nedenle, bir sandalye en iyi oturma yerinden tutularak kaldirilir. Sirtindan
tutularak kaldirildiginda, yergekimi kuvvetleri sandalyenin ayrilmasina sebep olabilir. Saglam bir sag
bu gliclere dayanabilir, ancak zayif bir yapiya sahip bir sandalye hasar gorebilir veya hatta ayrilip
dagilabilir, diisebilir.

 Nesnede kag parca var? Parcalarin taninmasi her zaman ¢ok kolay degildir. Ornegin, kiigiik ahsap bir
kutunun birkag oynak cekmecesi olabilir ve bunlarin igerigi sirali olabilir. Yapinin bir parcasi olan ve
nesnenin dengesini saglayan bilesenler bir nesneyi tasimak, desteklemek veya glivence altina almak
icin kullanilmahdir. Dekoratif parcalar nesnenin ¢ekici gériinmesini saglar — érnegin; bir filamanin
puskdlleri ve sacaklari - ancak hasar gérmesi agisindan daha hassastir ve bu nedenle nesneyi tasimak,
desteklemek veya gilivence altina almak icin kullanilmamalidir. Nakliye sirasinda gevseyebilecek
parcalar cok daha fazla hasara neden olabilir.

 Yapisi: Bir nesnenin farkli pargalari birbirine nasil baglanmistir? Bir nesnenin yapisi, dengeli olusu ve
saglamligi hakkinda bilgi saglar. Bazi yapilarin pargalarina ayrilmasi amaclanmistir; digerleri ise kalic
olarak sabittir. Sokilebilir baglantilar dogal stirtlinme 6zelliklerini kaybetmis ve dengesiz hale gelmis
olabilirler. Sabit baglantilar, yani dikis (dikisler) veya yapiskanlar vasitasiyla sabitlenmis baglantilar
hala iyi durumda olabilir veya (kismen) ¢6zlilmus olabilir. Bazen nesnenin sokiilebilir parcalarini
ayirmak ve tlim parcalari ayri ayri tasimak daha glvenlidir (her parcanin yeri kayda gegirilmelidir).
Daha sonra her parca kendi basina bir nesne olarak dikkate alinmalidir.

* Nesne hangi malzemeden yapilmistir? imalatta hangi teknikler ve prosesler kullaniimistir?

¢ Herhangi bir son kat bitisi var mi? Son kat bitisi malzemeyi korumak ve/veya malzemenin
gorlinlsuni degistirmek icin uygulanabilir. Son kat bitisi, bir nesneyi daha hassas hale getirebilir,
ornegin; 19. Yiizyildan kalma keten bir balik¢i gdmleginde su gecirmez keten tohumu yagi tabakasi
bulunur. Yag zamanla sertlesir ve kirilgan hale gelerek nesnenin hassasiyetini arttirir ve ketenin
bozulmasini hizlandirir.

¢ Nesne hasarli mi? Mevcut hasar, eski onarimlar ve hatta modern koruma uygulamalari, nesnenin
dengesini ve cevreye gore verdigi reaksiyonu etkileyebilir. Bunun bir 6rnegi bir tekstil Griintinin
termoplastik bir yapistirici ile isleme tabi tutulmasidir. Bu malzeme sicaklik degisikliklerine yanit
verdigi icin dogru sicakligin korunmasi son derece 6nemlidir (B6lim 1.1.2'ye bakiniz).

Her nesnenin kendi hassasiyetleri vardir ve dis gliclere ve ¢evresel degisikliklere karsi farkh tepki
verirler. insan miidahalesine dogrudan (6rnegin; Elle kaldiriimasi) veya dolayli olarak (6rnegin bir



forkliftin striilmesi) gerek duyuldugunda sik sik sorunlar ortaya gikabilir. Dogru sekilde planlama ve
tasima esnasinda dikkat edilmesi hayati 6nem tasir. Tasima islemi sirasinda gesitli tiirden harici
mekanik kuvvetler (veya nakil) olusabilir:

¢ Nesne ve ambalaj malzemeleri arasindaki veya nesnenin kendisinin pargalari arasindaki stirtiinme.
Bu kuvvet, nesnelerin nakliye sirasinda dengesinin saglanmasi gerektiginde yardimai olabilir, ancak
yanhs uygulandiginda zararli olabilir.

¢ Basing, genis bir alana esit olarak dagitilirsa, mantiken hasara neden olmaz - bu, nesnenin ylizeyine,
dayanim giicline, yapisina ve kuvvetin ylizeye gore yoniine baghdir. Ancak kiiglk bir alan lizerine
yogunlasan basing hasara yol agar ve bu nedenle bundan kaginilmalidir. Bir agirligin kendi agirhg
nedeniyle basinca maruz kalabilecegini unutmayin. Bir nesne bossa, bu basing onun ¢ékmesine neden
olabilir. Dogru destek saglamak bu sorunun Ustesinden gelinmesini saglayabilir. Bir cisim karigik
malzemelerden yapilmissa, bir malzemenin agirliginin neden oldugu basing diger malzemeyi(leri) de
etkileyebilir.

¢ Ani Sarsilma: Sarsilma etkisi genellikle g6z ardi edilir. Sarsilmalar birgok farkli olaydan
kaynaklanabilir: Paketlenmis bir nesnenin disirilmesi; kamyonun yoldaki bir timsekten gegmesi
veya ani fren yapmasi. Sarsilma aniden ortaya ¢ikan ve etkileri dogrudan ve yogun olan bir enerji
uyarisidir. Sebep oldugu hasar, sarsilma sonucunda ortaya cikan enerji miktarina ve bu enerjinin
nesne tarafindan emilmesine bagldir. Genel olarak, tekstil Giriinleri sarsilmayi1 emerler. Bir nesne
birkag farkli malzemeden yapildiginda karmasiklik ortaya cikar ¢linkii bu malzemelerin her birinin
sarsilmayla olusan enerji uyarisina tepkisi farkli olacaktir.

e Titresim: nakliye sirasinda karsilasilan diger bir dis kuvvet titresimdir. Sarsilma ve titresim arasindaki
en buyduk fark, ikincisinin devam etmesidir. Titresimle stirekli bir dizi darbe olusur ve bir malzeme bu
enerji darbelerine sirekli olarak yanit vermelidir. Bu darbelerin yogunlugu genellikle diistktir, ancak
sire uzundur. Titresimin ana riski, titresimin nesnenin karakteristik frekansiyla ayni frekansa sahip
olmasi durumunda olusan rezonansin tetiklenmesidir. Enerji darbesi daha sonra nesnenin reaksiyonu
ile artar. Rezonans, malzemelerin “yorulmasina” ve bunun sonucunda da hasara neden olur.

Bir nesnenin kirilganligini belirlerken, nesnenin yukarida belirtilen kuvvetlere nasil tepki verecegini
dikkate almak gerekir. Ek olarak, bir nesnenin hassasiyetlerini analiz ederken dis kuvvetler, cevresel
faktorler (RH, sicaklik, kirleticiler, vb.) géz 6ninde bulundurulmalidir (Bélim 3’e bakiniz).

7.2. Ulasim glizergahinin risk analizi

Bir nesne - dahili veya harici olarak - tasinmadan 6nce, yolculugunun rotasi incelenmeli ve
degerlendirilmelidir. Dahili tasinan nesneler, harici tasinanlardan farkl risklere maruz kalmaktadir ve
bunlarin en 6nemlisi ihmal ve dikkatsizliktir. Tasinmasi gereken bir nesneye her zaman en az iki kisi
eslik etmeli ve asla gbzden uzak birakilmamalidir. Tasinma hareketi dogal olarak baslangic
noktasindan varis noktasina dogru ve kesintisiz olarak tamamlanmalidir. Bir nesne gegcici olarak yere
konulup yaninda kimse olmaksizin birakilirsa, aninda hasar gérmesi veya calinmasi riski ortaya gikar.
Asagidaki hususlar dikkate alinmalidir.



Cikis noktasinin erisilebilirligi

Bu, sergi alani, depolama tesisleri, koruma stiidyosu v.s. gibi alanlara atifta bulunmaktadir. Nesnenin
geri alinip alinamayacagi, getirilip getirilemeyecegini, nereye paketlenebilecegini (gerekirse) ve
hedefe ulagmak i¢in hangi yolun alinmasi gerektigini kontrol etmek énemlidir. Bir nesneyi tasimadan
once dahili rotanin fiziksel kontroli yapilmalidir. Kapilar, gegitler ve asansorler 6lglilmelidir. Bir
nesnenin boyutlari genellikle icinde dolastigl ambalajdan daha kiigliktiir!

Varis noktasinin erisilebilirligi

Bu, ayni kurum iginde bilinen bir yer olabilir. Bir nesne baska bir kuruma 6diing verilebilir ancak
nesneyi alacak tarafin yeri taninmiyor olabilir. Bu nedenle, binanin erisilebilirligi ve nesnenin
yerlestirilmesi hedeflenen yeri hakkinda alici tarafla goriismek gereklidir. Paketlenmis nesnenin
boyutlari ve nihai varis noktasina ulagsmak icin gidecegi yol iki kez kontrol edilmelidir. Tasima
oncesinde teslim alinmasi, ambalajdan ¢ikartilmasi ve (gegici) depolanmasi igin uygun olan yerler
diizenlenmeli ve bildirilmelidir. iklimlendirme ile ilgili diizenlemeler de ilgili taraflar arasinda
gorisulmelidir.

Risk analizi ve planlama

Herhangi bir islem yapilmadan dnce uygun risk analizi ve planlama yapiimalidir. ilgili taraflar
arasindaki sonraki tiim iletisimin acik ve kesin olmasi gerekir. Odiing veren bazi taraflar nesneleri icin
ihtiyac duyduklari kosullar hakkinda ¢ok spesifiktir - bu, genel yerlestirme konusundaki planlamaya
uygun olmayabilir.

Gerekli kaynaklar

Genellikle bir nesneyi bir binadan tasimanin en kolay yolu, onu elle tasimaktir (ylriirken merdivenler
veya diger engeller kolayca mizakere edilebilir). Bu nedenle, sarsinti ve titresimler nesneyi tasiyan
kisi tarafindan neredeyse tamamen emilir. Ne yazik ki, hem nesneye hem de taslyiciya zarar verecek
kazalar da meydana gelebilmektedir. Bir nesnenin elle tasinmasi gerekiyorsa, tasiyan kisiye her
zaman tasimayi etiit eden, tehlikeleri veya sorunlari fark edebilen ve kapilari acabilen baska bir kisinin
eslik etmesini saglayiniz.

Yiik arabalar, askilar/raflar ve el arabalari

Dahili tasima icin cesitli yiik arabalari, askilar/raflar ve el arabalari mevcuttur. Aracin (yaylar) ve
tekerleklerinin yiikleme kapasitesine dikkat edilmelidir. Yaylar en uygun sadece dnceden tanimlanmis
bir agirlik araliginda is gorir. Yaylar herhangi bir koruma saglamayacak ve sarsinti ve titresimler
dogrudan aracin tasidigl nesneye aktarilacaktir. Bu sorunun lstesinden gelmek icin, 6rnegin 40 kg'lik



bir ylk icin en uygun sekilde is gorecek olan sert yaylar kullanilabilir. Optimum absorpsiyona ulasmak
icin, 40 kg'dan hafif herhangi bir nesnenin agirhgi gevsek agirliklar kullanilarak desteklenmelidir.
Tekerlekler de 6nemlidir: sert tekerlekler darbeleri ve titresimi aktaracaktir. Sert tekerlekli araglar
kullanilacaksa, tasima 6ncesinde nesne paketlenmelidir. Bu ambalaj sok ve titresim emilimini
karsilamalidir. Sisirilebilir lastikli tekerlekler darbe ve titresimin bir kismini emebilir ve bu nedenle sert
tekerleklerden daha fazla koruma saglar. Lastiklere iyi bakilmali ve uygun sekilde sisirilmelidir.
Vulkanize kauguk tekerlekleri olan araglarin kullanilmasi tavsiye edilir, ¢link(i bunlar darbe ve
titresimleri belirli 6lglide emer ve sonmediklerinden ilave avantaj saglarlar.

7.2.1. Harici tasima araglari

Kullanilan nakliye araglari rotaya ve varis noktasina baglidir. Ug ana secenek vardir: kamyon, ucak ve
gemi. Trenler nadiren kullanilir ¢linkii ¢ok fazla faktér dogrulanamamaktadir.

Kamyonlar

Kamyonlar hem ulusal hem de uluslararasi tasimacilik icin kullanilabilir. Her ne kadar siradan tasinma
sirketleri kullanilabilse de, miize nesnelerinin tasinmasi konusunda uzmanlasmis bir sirket ile
calisiilmasi tavsiye edilir. Personel, sanat eserlerinin tasimaciligi konusundaki 6zel taleplere ve ilgili
idari gorevlere daha asina olacak ve genellikle 6zel yapim sandiklara ve nesnelerin paketlenmesi
konusunda deneyimli bir paketleme departmanina sahip olacaktir. Bu uzman sirketlerin kamyonlari
belirli standartlari karsilamak zorundadir. Sanat eserlerini tasiyanlar bazen iklim kontrollii
kamyonlardan faydalanmaktadir. Ancak bu iklim sistemleri standartlastirilmistir. Kargo bélmesine
sadece bir kii¢clik sandik konulursa, icerideki iklim istikrarsiz olacaktir. Daha biyik bir yiik tasinirsa,
daha az iklimlendirme gerektiginden iklim daha fazla istikrarli hale gelecektir. Yikin hacmi iklim
kosullarini sabit tutmaya yardimci olur. Yiikleme ve bosaltma agik havada gerceklestiginde, bu yapay
iklimin stirdiirilemeyecegi ve yok olacagina dikkat edilmelidir; ayrica kisa yolculuklar, tercih edilen bu
iklim sartlarina ulasilmasi icin yeterli zaman tanimayacaktir.

Kamyonlar, 1 ila 200 Hz frekansinda titresimler Uretir. Bu, karakteristik frekanslari bu aralikta olan
tiim malzemelerin rezonans olusturma riski tasidigi anlamina gelir. Bu, nesneyi bunun igin
uyarlanmasi veya titresimlerin bu frekans icinde nesneye ulasmasini 6nleyecek bir ambalaj
kullanilmasiyla énlenebilir.

Mize nesnelerinin tasinmasi icin kamyon kullanmanin temel avantaji, her zaman izlenebilir
olmalaridir. Tasimanin tiim asamalarini denetlemek icin kamyonda bir personelin bulunmasi tavsiye
edilir. Daha gelismis uluslararasi sirketler, kamyonun ilerlemesini takip eden uydu izleme cihazlarini
kullanabilirler.

Ucaklar

Daha uzun mesafeler i¢in ucaklar kullanilir. Bir nesne hava yoluyla ile tasiniyorsa, ambalajlanirken
tasima esnasinda meydana gelecek iklim kosullarindaki blytk degisiklikler g6z 6niinde
bulundurulmaldir. Bu tiir tasimalara eslik etmek ¢cok 6nemlidir. Bir nesne sandik icinde paketlenmis



ise “kargo” olur ve genellikle kargoyu miimkiin olan en kisa slirede dogru ugaga ylklemek tzere hizla
tasinir. Uyari isaretli 6zel etiketler sandik izerine gorinir bigcimde yerlestirilmesi ve havaalani
personelinin kirilabilir olan ylkten haberdar edilmesi gerekmektedir. Faydal etiketler sunlardir:

e Ucus yonii: nesneyi ucagin hizlanmasi ve yavaslamasindan kaynaklanan kuvvetlerden korumak icin
sandigin bakacagi yon. Sandigi uzunlamasina ugus yoniinde yerlestirmek, bu kuvvetlerin emilimini en
aza indirecektir. Sandik, ucaga giden yoldaki konveyo6r bantlari Gzerinde her yone hareket edebilecegi
icin, diger (dikey) yonlerde darbelerin meydana gelmesi muhtemeldir. Ambalaj, nesneyi bu
kontrolsiiz hareketlerden korumalidir.

e Kirilacak esya

e Tiim unsurlardan koruyun: Kamyondan indirilme ile ugaga alinmasi arasindaki stire¢ nesnenin hasar
gormesi potansiyeline sahiptir. Bu isaret, sandigin érnegin disarida yagmur altinda veya asiri sicakta
birakilmasi gibi unsurlara maruz birakilmamasi gerektigini gosterir. Bu talebin gercekten yerine
getirileceginin garantisi olmadigindan, ambalaj nesneyi bu potansiyel tehlikelerden korumaldir.

o Ust taraf: Bu etiket palet olusturulurken faydali olur. Ayrica, sandigin yaninda verilen belgeler de de
bu belirtilebilir.

Bu taleplerin gergekten karsilanip karsilanmadigini kontrol etmek zor oldugundan, en kotii senaryoya
dayanabilecek bir sandik kullanilmasi 6nem tasimaktadir.

Ucagin liretecegi titresimler yaklasik 100 ila 1000 Hz frekansindadir. Zemindeki hareket sirasinda
lastikler ve asfalt arasindaki siirtinmeden kaynaklanan daha disik frekanslar da meydana gelecektir.

Kiguk bir nesne bir kutuya veya valize konularak ambalajlanabilir ve ugaga el bagaji olarak alinabilir.
Nesne icin bir koltuk ayrilmasi bunun koltuga emniyet kemeri ile baglanmasi agisindan en iyisi
olacaktir. Koltuk daha sonra darbe ve titresimleri emecektir. Ayrica, boylelikle nesne sirekli gozlem
altinda tutulabilecektir. RM ¢ok diisiik olmasina ragmen, bir ugustaki sicaklik oldukca sabittir. Elle
tasinan bagajlarin, ucaga dogru hareket halindeyken kargodan daha fazla sarsintiya maruz
kalabilecegi dikkate alinmalidir ancak bu yontem ugaga binis ve inis strecini hizlandirir.

Gemiler

Zaman 6nemli degilse veya sandigin boyutu veya agirhgi ucakla tasinmasi icin bile ¢ok blyikse, gemi
ile tasinmasi dustnulebilir. Nesneler, gemiye jaraskalla/vingle yiklenen biyik konteynirlara
yerlestirilir. Bir konteynerin depolanmasi konusunda herhangi bir garanti verilemediginden, ambalaj
tasarlanirken (st gliverte konumu dikkate alinmahdir. Bir feribot taginan nesnenin bulundugu
kamyonun feribota binmesi ve kamyondan bosaltilmadan tasimanin devam etmesi avantaji
sagladigindan bir alternatif olarak distnulebilir. Kamyonun motoru gemideyken kapatilmaldir, ancak
bu durumda klima kontrol sistemi de kapanir (feribottaki kamyonun elektrik baglantisini acik tutmak
mimkin olabilir).

GoOzetim ihtiyaci nesneler izlenemedikleri icin bilylk konteynirlarda ambalajlandiklarinda ortaya cikar.
Bu, ayni zamanda alternatif sunabilir, ¢link(i tim yolcular kalkistan 6nce aragtan inip gliverteye
gecmek zorunda oldugundan feribota binen kamyonlar i¢in de gecerli olan bir sorundur. Bu nedenle,



kamyonun kapilarinin glivenli bir sekilde kilitlenmesi ve bir alarm sistemi ile donatilmasi 6nemlidir.
Tastyicl periyodik olarak araci kontrol etmelidir.

Gemiler tarafindan Uretilen titresimlerin frekansi yaklasik 1 ila 100Hz'dir. Yiikleme sirasinda biiytk
sarsintilar/darbeler beklenebilir.

7.3. Nesneyi ve / veya rotayi optimize etme

1. adimda nesneyi tiimiyle inceledikten sonra, nesnenin “optimize edilmesi” gerektigi anlasilabilir.
Ornekler, kirilgan iki boyutlu tekstillerin kumas kapli bir levha izerine monte edilmesi veya bir sapka
icin bir destegin hazirlanmasidir. Segenekler arasindan hemen gegici bir ¢éziime yonelmekten ziyade,
yapilacak diizenleme konusunda karar verirken uzun vadeli olasiliklari dikkate almak 6nemlidir.
Nesnenin tiim senaryolar icin tasinmasini kolaylastirmak ve gelecekte temasi en aza indirmek igin cok
amach bir ¢6ziim bulmaya ¢alismak iyi bir uygulamadir.

Rotayi optimize etmek de gbz 6nlinde bulundurulmalidir, 2. Adim, kapidan gikisindan stabilize yola
kadar binanin iginde ve disinda bulunabilecek cesitli engelleri gdstermis olabilir. Genellikle birden
fazla ¢6ziim vardir. Bir sandigin stabilize bir yol boyunca tasinmasi gerekiyorsa, segceneklerden biri cok
agir olmamasi kosuluyla elle tasimaktir. Baska bir segenek, sandik icine sok emici malzemeler
koymaktir; bu daha yiiksek malzeme maliyeti doguracaktir. Uglincii bir ¢6ziim, tiim sorunlari bir
kerede ¢ozen yola bir metal siiriis tabakasi yerlestirmek olacaktir. Bazi durumlarda ¢6ziim alternatif
olan yolu izlemek anlamina gelebilir.

7.4 Gerekli korumanin belirlenmesi ve ambalajin tasarlanmasi

1-3 arasindaki adimlarin sonucuna dayanarak, nesnenin nasil paketlenecegine karar verilmelidir.
Nesneyi gercekten paketlemeden dnce, gerekli korumayi saglayacak yontem belirlenmeli ve gerekli
koruma ve paketleme malzemeleri secilmelidir. Cok sik olarak, bir nesne, o nesnenin 6zel ihtiyaglarini
dikkate almadan eldeki malzemeler kullanilarak paketlenir.

Ornegin, bu amagla imal edilmis mankenlerle sergilenen kostiimlerin bulundugu seyahat eden bir
kostiim sergisini bir mekandan digerine tasimanin en iyi yolu ne olurdu? Bir ¢6ziim, serginin her bir
sonraki yere tasinmasinda bunlari tamamen s6kmektir. Kostimler ve aksesuarlar demonte edilir,
asitsiz kutularla paketlenir ve sergi her yer degistirdiginde yeniden monte edilir. Bu tanidik bir
senaryo gibi gelebilir, ancak birka¢ dezavantaji vardir. Kostlimlerin montaji ve sékilmesi 6nemli
miktarda tasima ve zaman gerektirir. Serginin her sokilmesinde bir tekstil konservatorinin hazir
bulunmasini ve listeye gore her kalemin kontrol edilmesini garanti etmek mimkin olmayabilir.
Kutularin icerisinde ambalajlanmasi kostiimlerde istenmeyen kirisikliklara neden olabilir ve bu da
kostiimlerin her seferinde agilmasi ihtiyacini gerektirebilir.

Baska bir ¢6ziim, giyinmis mankenleri 6zel olarak yapilmis sandiklarla tasimak olabilir. Ambalaj
malzemesi daha pahali olur, ancak bu sarf edilecek emegin azaltilmasiyla kendini amorti edecek tek
seferlik bir yatirim olur. Sandik icinde, kostimin asiri hareketleri kisitlanmalidir. Bu, mankeni tabana
sabitleyerek, boylece nesne ve sandik arasinda herhangi bir temastan kacinarak yapilabilir. Gerekirse,
kostiimii bir arada tutmak icin uygun bir bez veya ince polietilen kopiik (6r. Ibicel, B6liim 9.2.2'ye
bakiniz) icine sarilabilir.






