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Hedefler

 Bakterilerin Uremelerine
Etkili Faktorleri siralama

 Bakteri metabolizmasini
tanimlama

* Bakterilerin liremesi igin
gereken enerji ve karbon
kaynaklarini siralama

 Bakterilerin iiremesi i¢in
gerekli olan fiziksel sartlari
siralama

* Mikroorganizmalarin iireme
hizlari ve donemlerini
tanimlama

* Besiyerlerini tanimlama

* icerik ve kullanim amaglarina
gore besiyerlerini siniflandirma



Tanimlar

Metabolizma:

Bir canli igerisinde meydana gelen
kimyasal reaksiyonlarin tiimiine
Metabolizma denir.

* Canlilarda meydana gelen
anabolizma ve katabolizma
olaylarinin tiimiidiir.

* Mikroorganizmalarda 2.000 kadar
farkl kimyasal reaksiyon vardir.

Katabolizma:

Alinan besin maddelerinin yikilip enerji
aciga ¢cikmasi olayina denir. Béylece
mikroorganizma igin gerekli enerji
temin edilmis olur.

Anabolizma:

Mikroorganizmanin yasamini
stirdiirebilmesi ve ¢cogalmasi icin
gerekli sentez islemlerinin tiimiidiir.

Sentez islemi icin gerekli enerji,
genellikle adenozin trifosfat
(adenosine triphosphate = ATP)
tarafindan karsilantr.



Tanimlar

Holozoik canlilar: Bulunduklari Holofitik canlilar : Bulunduklari

ortamdan sivi maddeler ortamdaki kati besin
yaninda kati besin maddelerini hiicre disinda
parcaciklarini 6zellesmis organ kiiciik parcalara ayirdiktan
ve organelleri igerisine alarak sonra i¢lerine alip onlardan
beslenen organizmalardir. yararlanan canlilardir.

* Protozoalar * Bakteri

* insanlar * Mantar

* Hayvanlar



Tanimlar

Fototrof :

Enerjilerini fotosentez yolu ile
glinesten alirlar.

Klorofile benzer fotosentetik
pigmentleri vardir.

Organik maddelere gereksinim
gostermeksizin yasayabilirler.

Kemotrof:

Gerekli enerjiyi inorganik
maddelerdeki veya organik
molekiillerdeki kimyasal bagin
parcalanmasi ile saglarlar

Organotrof:

Enerjilerini organik
bilesiklerden (sekerler,
aminoasitler) alirlar.

Bakterilerin cogu organotroftur.

Litotrof:

Enerjilerini azot-demir-siilfiir
iceren inorganik maddelerden
saglarlar.

Bazi bakteriler litotroftur.



Tanimlar

Ototrof: Kemoototrof:

Organik maddelere Gerekli enerjiyi inorganik
gereksinim gostermeksizin, maddelerin
besin maddesi olarak basit oksidasyonundan elde
inorganik maddeleri  ( ederler.

NaCl, K,HPO,, FeCl;, MgSO,)  Bgz mikroorganizmalar giines

karbonatlari veya enerjisine gerek
atmosferdeki karbondioksidi duymayabilirler.

kullaniriar.



Tanimlar

* Heterotrof: Ototroflardan  Bakterilerin ¢cogu seker,
farkli olarak beslenebilmek aminoasit gibi organik
icin en az bir tane organik maddeleri parcalayarak enerji
madde bilesigine gereksinim elde ederler.
duyarlar. e Tiim mikroorganizmalarin

* Fotoheterotrof: Enerjilerini giin karbon kaynaklarina

isigindan alirlar gereksinimleri vardir.
* Kemoheterotrof:

(Kemoorganotrof) Enerjilerini * Bakterilerin ¢cogu

kimyasal reaksiyonlardan elde kemoheterotroftur.

ederler



Tanimlar

Saprofit mikroorganizmalar: Parazit:

Kemoorganotrof mikroplarin Uzerinde yasadiklari
bir kismi baska canlilarin organizmaya zarar verip
metabolizma artiklari veya hastalik olusturan
olii kissmlarinda bulunan mikroorganizmalardir.
organik maddelerle * Obligate ( zorunlu ) parazit:
beslenirler. Bu iliskiden iki Cansiz besleyici ortamlarlarda
tarafta zarar gérmez. yasayamazlar

* Fakiiltatif ( degisebilen )
parazit:Cansiz besleyici
ortamlarlarda da yasayabilirler.



Bakterilerin Uremelerine Etkili Faktérler

» Mikroorganizmalar bulunduklari > Eger, olumsuz kosullar degismez

ortamlarda (kdiltiirler de dabhil), veya iyilegtirilmezse,

optimal kosullar altinda, cins ve  mikroorganizma populasyonunda

turlerinin genetik karakterine oliimler baslar, giderek artar ve

gore, Iyi bir ureme ve gelisme canli mikroorganizma sayisinda

gosterirler. azalmalar meydana gelir.
»Ancak, bu uygun sartlar, ayni » Ancak, canli kalmayi basarabilen

durumda uzun bir slire devam mikroplarda da, morfolojik

etmez ve belli bir zaman sonra, (sekilsel) bazi degisiklikler:

mikroorganizmalarin Uremeleri > flament6z

sinirlanir ve durur. > dalli

» pleomorfik

> diger anormal formlar
ortaya cikar.



Bakterilerin Uremelerine Etkili Faktorler

Bakterilerin Uremelerine etki eden
faktorleri baslica 4 grupta toplamak
miimkiindiir.

Bunlar da,

1) Fiziksel faktérler
2) Kimyasal faktérler
3) Biyolojik faktorler
4) Mekanik faktorler

Fiziksel Faktorler

Sicaklik
Radyasyon

Yiizey Gerilimi
Osmotik Basing
Hidrostatik Basing

S xR W NR

Nem ve Kuruluk



Bakterilerin Uremelerine Etkili Faktorler

Kimyasal Faktérler

Oksijenin Etkisi

Redoks Potansiyeli (Oksidasyon-
Rediiksiyon Potansiyeli)

Hidrojen iyon Konsantrasyonu (pH,
Potansiyel Hidrojen)

Biyolojik Faktérler

1. Flora

2. Metabolitlerin (colisin,
bakteriosin) sentezi

Mekanik Faktorler

1. Calkalanma

2. Filtrasyon

3. Santrifugasyon

4. Ezmek

5. Basing

6. Vibrasyon



Sicakligin etkisi

e Sicaklik limitleri bakimindan
bakteriler arasinda bazi farkhiliklar
vardir.

* Bu durum, mikroplarin dogal
adaptasyon ve seleksiyonlari
sonucunda olusmustur.

* Patojen bakteriler, en iyi gelisme
sicakhgini, adapte olduklari
konakginin iginde bulurlar.

* Bu nedenle de, hastaliga neden olan bu
tiir bakterilerin iireme sicaklik
degisimleri ¢cok genis olmayip, belli ve
dar limitler arasinda bulunmaktadir.

* Buna karsin, dogada serbest yasayan

ve saprofit olanlar sicaklik limitleri
genis araliklari daha genistir.



Sicakligin etkisi
A) Soguk seven (psikrofil) bakteriler:

* Soguk seven bazi mikroplar ve
mantarlar buzdolabi sicakhiginda (+4
°C' de) kolaylikla iireyebilir ve
gidalari bozabilirler. Bu nedenle
psikrofilik bakterilerin enzimleri -5°C

ile +20 °C' ler arasinda aktivite
* Baliklarda hastalik meydana gésterebilirler.

getiren bazi Gram negatif ve Gram
pozitif (korinebakteri, mikobakteri
tiirleri, vs.) mikroplar 15-20°C
arasinda iyi gelisme olanaklarina
sahiptirler.

* Toprak, su, deniz ve géllerde
yasayan bazi bakteriler ile
baliklarda ve soguk kanli
hayvanlarda hastalik olusturan
bakteriler bu boliime girerler.



Sicakligin etkisi
B) llik seven (mezofil) bakteriler:

Bunlar, genellikle 20-45 °C’ ler
arasinda gelisme ve iireme
kabiliyetlerine sahiptirler.

insan ve hayvanlarda hastalik
olusturan mikroorganizmalarin
biiyiik bir kismi, bu grupta yer
alirlar.

Optimal sicakliklari 35°C ile 42 °C’
ler arasidir.

Mezofil bakteriler, 65 °C' de 20
dakikada ve pastérizasyon
sicakhginda (70°C' de bir
dakikada) dliirler.



Sicakligin etkisi
C) Sicak seven (termofil) bakteriler:

Gelisme ve iireme sicakliklari, e Siitlerin pastorizasyonundan sonra da
mezofillerin ¢ok iistiindedir (50-60 isiya dayanikl bircok bakteri

°C). canliliklarini siirdiiriirler. Bu nedenle
Mezofil bakteriler bu sicaklikta konserve gidalarin s.terilizasyonu onem
yasayamazlar. kazanmaktadir. Bacillus

. ) stearothermophilus, bu tiir mikroplara
Bu tiir bakterilere, sicak su érnek verilebilir.

kaynaklarinda, giibrelerde ve
tropikal iilkelerde rastlamak
miimkiindiir.

Termofil bakteriler ve sporlar
pastorizasyon isisina
dayaniklidiriar.



Sogugun etkisi:

* Mikroorganizmalar soguga sicaktan,
daha fazla dayanirlar. Minimal
sicakhgi gegince iiremeleri duran
mikroplar, bu limit ¢ok asilsa bile
olmedikleri goriiliir.

* Bakteriler -80°C veya —190°C’de
canliliklarini ve infeksiyozitelerini
uzun siire (yillarca) koruyabilirler.

* Bu nedenle, mikroorganizmalar
(bakteri, mantar, virus) ve gesitli
hiicreler (doku hiicreleri, sperm, vs.)
0°C’nin ¢ok altinda (-190°C' de)
muhafaza edilmektedirler.

* Ancak, bazi mikroplarin 6zel
duyarliliklarinin da g6z oniinde
tutulmasi gerekir.

» Ayrica, donma ve ¢oziilme sirasinda
populasyonda canlilik miktarinda ve
hastalik olusturma yeteneginde
azalmalara neden olabilir.



Sogugun etkisi:

- Bakteri hiicre duvari, donma ve * Bakterilerin liyofilizasyonunda, steril

¢o6ziilme sirasinda pargalanabilir. yagsiz siit,.ser um, gliserin,
laktalbumin, sodyum glutamat, vs.

* Eger mikroorganizmalar ¢ok kisa gibi ara maddelerden yararlanilrr.

stire icinde dondurulup, kurutulur

ve havasi alinmis ampuller iginde : Ce;{tli sivilar ve ser umlar ayni
saklanirsa (liyofilizasyon) uzun Se’('/dt_?, ya fOk soguk de{' ecelerde
yillar canliliklarini ve aktivitesini veya liyofilizasyon suretiyle uzun

koruyabilir. yillar muhafaza edilmektedirler



Oksijenin Etkisi

* Mikroorganizmalarin, iiremeleri igin
oksijene olan ihtiyacglari, ¢ok
degisiklik gostermektedir. Bu
gereksinmeye gére mikroplar 5
temel boliime ayrilarak
incelenebilirler: 1 2 3 4 5

* gerob,
* anaerob,

* fakiiltatif,
* mikroaerofil,

* aerotolerant

tireme sekilleri goriilmektedir.



Oksijenin Etkisi
1- Aerob bakteriler:

Uremeleri ve yasamalari icin havadaki oksijene ihtiya¢ duyarlar.
Dogada daha fazla bulunurlar.

Oksijensiz ortamlarda enerji elde edebilecek mekanizmaya sahip
degillerdir.

Dik agar besiyerlerinde iiretildikleri zaman genellikle iist kissmda
koloni olustururlar.

Zorunlu aerob bakteriler, havadaki molekiiler oksijeni elektron
alicisi olarak kullanirlar.

Bu tiir bakterilerin enzim sistemleri, hidrojeni (H+), serbest oksijene
(0,) transfer ederek hidrojen peroksit (H,0,) olustururlar.

Bu madde toksik oldugundan katalase enzimi tarafindan hemen
H,0 ve 0, 'ye ayristirilir (H,0, >H,0 + 0,).

Bazi bakteriler H,0, 'yi hidrojen (H) alicisi olarak da kullanilabilirler
(H,0, + 2H ->2H,0).




Oksijenin Etkisi
2- Anaerob bakteriler:

Anaerobik mikroplar oksijenin bulunmadigi ortamlarda

gelisebilirler. Oksijen bunlar icin zehirleyici tesir yapar. 2
Bunlarda bulunan enzimler oksijen tarafindan bloke edildigi
gibi, enzim sistemleri, hidrojeni (H+), oksijene transfer < >

edemez ve baska oksijen alicisi (nitrat, sulfat, karbonat, vs)
kullanirlar.

Bu nedenle, hiicre igcinde H,0,olusmaz.

Cogu anaerop bakteri katalaz enzimine sahip degillerdir.
H,0,’yi ayristiramadiklarindan, kendileri icin toksik etki
yapar.

Bu tiir mikroplar dik agar besiyerinin dip tarafinda iirerler.
Anaerobik mikroplar arasinda, klostridiumlar, aktinomyces,
Sphaerophorus necrophorus, v.s. sayilabilir.




Oksijenin Etkisi
3- Fakultatif bakteriler:

Bu bakterilerde hem aerob ve hem de anaerob kosullarda
tireyebilmelerine imkan saglayan enzim sistemleri bulunur.

Oksijen iceren kosullarda aerob bakteriler gibi iiremelerine
devam ederler.

Anaerob sartlarda rediikte olabilen maddeleri (siilfiir,
karbon, sodyum nitrat, vs.) hidrojen alicisi olarak
kullanabilirler.

Ancak, daha fazla enerji saglayan aerobik kosullarda daha iyi
gelisirler.

Anaerobik durumlarda, fermantatif metabolizmalari azdir.
Diger bir deyimle, substratlari tam olarak okside edemezler.
Dik agar besiyerinin) her tarafinda lireme yetenegine
sahiptirler (enterobakteriler, stafilokoklar, vs.)




Oksijenin Etkisi
4- Mikroaerofilik bakteriler -

Havadaki oksijen konsantrasyonunda gelisemeyip, oksijen
orani % 5 civarinda olan veya %5-10 CO, eklenmis
ortamlarda iireme olanagina sahiptirler. Bunlar anaerob
kosullarda da gelisemezler. Mikroaerofilik bakterilere 6rnek
olarak B. abortus, C. fetus, bazi mikoplasma tiirleri vs.
sayilabilir.

Bu bakteriler dik agar besiyerlerinin yiizeyinden 1-1.5 cm
kadar asagisindan iiremeye baslarlar.




Oksijenin Etkisi
5- Aerotoleran bakteriler -

Bu bakteriler, hem aerob ve hem de anaerob ortamlarda
ayni oranda yasayabilme ama anaerop sartlarda daha iyi 5
lireme yetenegine sahiptirler.




Redoks Potansiyelin Etkisi
(Oksidasyon-Redliksiyon Potansiyeli)

* Oksidasyon-rediiksiyon (O-R) * Hidrojenin bir atmosfer altindaki
elektriksel bir olaydir ve elektron potansiyeli -400 mV 'dur.
transferi esasina dayanir. » Oksidasyon (elektron kaybi) ve

* O-R potansiyeli Eh sembolii ile rediiksiyon (elektron kazanma)
gosterilir ve milivolt (mV) olarak olaylari siklikls birlikte meydana gelir.
olciiliir.

* Bir madde okside olurken digeri
* Bu potansiyelin ol¢iilmesi, ekilen rediikte olur.
mikroplarin iireyip - iiremediklerini de

) ) - » Elektron alicisi okside eden, elektron
ifade etmesi bakimindan 6nem tasir.

vericisi de rediikte eden ajandir.
* Kuvvetli oksidan maddeler pozitif

potansiyel (+ 200 mV) ve kuvvetli

rediiktanlar ise negatif potansiyel (-

200 mV) meydana getirirler.



Redoks Potansiyelin Etkisi
(Oksidasyon-Redliksiyon Potansiyeli)

* Elektronun bir maddeden digerine * Okside olan ile rediikte olan
gecisi iki madde (reaktant) arasinda maddelerin konsantrasyonu birbirine
potansiyel farkini yaratir. Bu farkin esitse, O-R potansiyeli sifir olur.
5'Idzet" I;GZGIZI af; ;e kaybedilen * Anaerob bakteriler diisiik bir O-R
elektronlara bagiidir. potansiyeline (- 0.2 v.)gereksinme

* Eger, madde cok fazla oksidan ise duyarken aerobik olanlarda bu deger
elektriksel potansiyeli (veya O-R +0.2-0.4 v.'dur.
potqr?siye!i) o oranda biiyiik olur ve - Kiiltiirlerin calkalanarak
pozitif deger tasir.

havalandirilmasi, pozitif potansiyel
* Eger madde rediiktan ise, bu deger yaratir.

disiktir ve negatiftir. * Bakteriler iiremeye baslayinca

potansiyel diismeye baslar.



Hidrojen lyon Konsantrasyonunun Etkisi (pH,
Potansiyel Hidrojen)

* Mikroorganizmalarin iiremeleri igin,
besiyerinin pH 'sinin optimal sinirlar
icinde bulunmasi gereklidir.

* Minimal ve maksimal pH limitlerine
yanastik¢a iireme azalir ve durur.

» Bakterilerin optimal pH limitleri
oldukga degisiktir.

* Mikroorganizmalarin bir kismi

* Asit ortami (maya, kiif, laktobasil,
asetobakter, vs),

* alkali ortami (mikoplasma, toprak
bakterileri, V. cholera, vs.) sever

* insan ve hayvanlarda hastalik
olusturanlar genellikle, konakginin sivi
ve dokularinin pH derecesinde (pH.
7.0-7.4) iirerler.

* Patojen mikroorganizmalarin besi
yerlerinde iireme pH limitleri,
apatogenlerden daha dardir



Hidrojen lyon Konsantrasyonunun Etkisi (pH,

Potansiyel Hidrojen)
* Ortamin pH 'sinin degismesinde * Reaksiyonu bazi bakteriler de
besiyerine katilan ve fermente olabilir déndiistiirebilirler.

karbonhidratlarin ayrismasi sonucunda
olusan organik asitlerin, nitrojenli veya
proteinli maddelerin dekompoze olmasi

neticesinde meydana gelen amonyak Glukoz sarf edilip asit driinler
veya alkalen maddelerinin nemi olustuktan sonra, ortamda bulunan

fazladr. asitler bakteriler tarafindan
ayristirilir. Bu durumda besiyerinin
pH 'si normale dogru ¢ikis gosterir.

* E. aerogenes glukozu ayristirarak
asit yapar ve ortamin pH 'si diiser.

* Ayrica, hiicrede olusan ve disari ¢ikan
diger metabolizma artiklari da pH 'nin
degismesine neden olur.



Hidrojen lyon Konsantrasyonunun Etkisi (pH,
Potansiyel Hidrojen)

 Uremeyi olumsuz yénde etkileyen pH
degismesini 6nlemek igin, besiyerine
tampon maddeler katilir.

* Bu amagla, genellikle, ayri ayri veya
birlikte K,HPO, veya KH,PO, kullanilir.

* Bunlar olusan hidrojen (H) ve hidroksil
(OH) iyonlari ile birlesikler olusturup
serbest kalmasini engeller.

* Dolayisiyla ortamin pH 'si hemen asit
veya alkali olmaz bir siire optimal
limitler arasinda kalir.

* Bir ortamin pH'si, icinde bulunan
hidrojen iyonlarin konsantrasyonu ile
Olciiliir.

* Saf suyun litresinde, + 22 °C' de 10”7
gram hidrojen iyonu (H+) ile yine ayni
miktarda (107 gram hidroksil iyonu
(OH-) bulunur.

* Her iki iyon ayni konsantrasyonda
bulunmasi nedeniyle saf suyun
reaksiyonu noétr ve pH 's1 7.0 olarak
kabul edilir.



Mikrobiyolojinin tarih¢esinde
kilometre taslari

* 1674 yilinda Antoni van

Leeuwenhoek'un mikroskobu icat etmesi

» 1881 yilinda Robert Koch'un jelatin
kullanarak hazirladigi kati besiyerinden
Bacillus anthracis izolmani

* Koch postulati

Hasta bireyden muhtemel etkeni izole et
ve saf hale getir

Bu etkeni duyarli ve saglikli hayvana zerk
et

Hayvanda benzer semptomlari gozle

Hastalandirilmis hayvandan ayni etkeni
saf halde izole et

hasta bireyden izole ettigin etken ile
hayvandakinin ayni oldugunu goster.

» 1882'de Louis Pasteur tarafindan asilamanin
bulunmasi,

« 1928'de Alexander Fleming'in penisilini
kesfetmesi

* Besiyerlerinin gelistirilmesi hakkinda
kisa bir kronoloji

» 1817: Bartholomeo Bizio,

* ekmek iizerindeki kirmizi renklenmeleri
mikroskop altinda incelemis

* Kirmizi renkli siitlii ekmegi taze siitlii
ekmege degdirerek, Serratia
marcescens olarak adlandirilan
mikroorganizmayi bulmus ve
renklenmenin insan eliyle yapildigini
kanitlamustir.

e 1861: Louis Pasteur,

* mayalarin oksijenli ve oksijensiz ortamda
gelisimini inceleyip, bunlarin gelistirilmesi igin
sivi besiyeri formiiliinii agiklayan ilk bilim
adami olarak tarihe ge¢mistir.



Mikrobiyolojinin tarih¢esinde
kilometre taslari

» 1869: Ferdinand Cohn, » 1877: John Tyndall,
* besiyeri bilesiminde mineral * bugiin Tindelizasyon olarak anilan
maddelerin 6nemini géstermistir. sterilizasyon yontemini agiklamistir.

Boylece farkl grup mikroorganizmalar 1878: Joseph Lister

ile ¢calisma olanagi dogmustur. e o
L » "seyreltme teknigi" ile ilk saf kiiltiir,
* 1872: Alman botanikgi Oscar Brefeld, * Pasteur'iin laktik asit fermentinden,

* swvi besiyerine jelatin ekleyerek elde siitte eksimeye yol agan Bacterium lactis
ettigi kati besiyerinde tek spordan kiif adini verdigi bakterinin izolmani

kolonilerini iirettigini bildirmistir. . . .
. * 1880: Karl Wilhelm von Ndgeli,
* 1873: Edwin Klebs,  besiyeri hazirlamada pepton kullanimini

* "fraksiyon yontemi” olarak éneren ilk bilim adamidir.
adlandirdigi bir seyreltme teknigi ile .
ayri kiiltiirler elde etti * 1881: Robert Koch,

» aseptik olarak kesilmis patates
dilimlerinin, kati besiyeri olarak
kullanimindaki yetersizligi iizerine, %10
jelatin eklenmis sivi besiyeri kullanarak
Bacillus anthracis 'in saf kiiltiiriinii elde
etmis



Mikrobiyolojinin tarih¢esinde
kilometre taslari

» 1882: Koch, Walter Hesse ve Fanny
Eilshemius Hesse

* Sivi besiyerlerinin katilastirilmasinda
agar kullanarak yeni bir donem
baslatmigslar

» 1883: Gayon ve Gabriel Dupetit,

 sekerler ve alkoller gibi basit organik
bilesiklerin kompleks organiklerin
yerini alabilecegini gostermislerdir.

» 1889: Limbourg,

* inhibitor olarak safra tuzlari
kullanmistir. Safra tuzlari (Ox Bile)
giiniimiizde de koliform bakteriler igin
olan besiyerlerinin ¢cogunda
bulunmaktadir.

» 1891: Coprrado,

 safranin B. mallei gelismesini tesvik
ederken, B. anthracis igin bakterisit
oldugunu goéstermis ve inhibitor
madde kullanimi yogunlasmistir.

e 1900: MacConkey ve Hill,

* Safra Tuzu Glikoz Broth'u fekal
kontaminasyon igin basit bir test
olarak énermislerdir. Hemen
arkasindan MacConkey bu besiyerinde
B. enteritidis 'i gelistirmek igin glikoz
yerine laktoz kullanmstir.

e 1902: Wilhelm von Drigalski ve
Heinrich Conradi,

* Salmonella typhi ile E. coli 'yi ayirt
etmek icin bu iki bakterinin seker
metabolizmasindaki farkini kullanmayi
onermislerdir. Boylece, selektif
izolasyon kavrami daha da
belirginlesmistir.



Mikrobiyolojinin tarihgesinde
kilometre taslari

e 1908: Christiaan Eijkman, e 1916: Holt-Harris ve Teague,
 sicak kanli hayvanlarin * patojenik enterobakteri tanimlama
bagirsagindan izole edilmis koliform ve izolasyonu igin kullanilmak iizere
bakterilerin Glikoz Broth besiyerinde, Eosin Methylene Blue Lactose
46°C'da inkiibe edildiginde gaz Sucrose (EMB) Agar besiyerini
lirettigini gostermistir. gelistirmislerdir. EMB Agar,
* Bu test giiniimiizde de benzer bir giinimiizde de kullanilan bir

sekilde kullaniimaktadir. besiyeridir.



Bakteri Metabolizmasi

* Bakteriler aktif canlilardir. * Bakterilerin iireyebilmeleri icin
uygun fiziksel, kimyasal
kosullarin var olmasi ve besin
maddelerinin bulunmasi
gerekmektedir.

* Uygun bir ¢evresel ortamda
stirekli olarak metabolizmalari
devam eder ve sayilari siirekli
artar.

* Bakteriler aminoasitleri,
karbohidratlari ve lipitleri elde
etmek veya sentezlemek
zorundadirlar.

* Bakterilerin hizli cogalmasi
onlarin laboratuvarlarda invitro
sartlarda iiretilmesini ve
hastaliklarin teshisine imkan
verir.



Bakteri Metabolizmasi

* Bakterilerin iireyebilmek igin
gerekli olan minimal
ihtiyaglar:

* karbon kaynagi,
* azot kaynagi,

* enerji kaynagi,
* su, degisik

* iyonlar.

* Patojen bakteriler
enerjilerini sekerleri, lipitleri,
karbohidratlari metabolize
ederek elde ederler.

* Bazi bakteriler kolay
tirerlerken bazilarinin da
tireme gereksinimleri ¢ok
fazladir.

* Hiicre icinde meydana gelen
kimyasal olaylarin tamami
metabolizmayi olusturur.

* Viruslarin bir hiicre yapisi ve
metabolizmalari olmadigi
icin metabolik enzimleri de
yoktur.



Bakteri Metabolizmasi

* Bakterilerde metabolizma dis * Endoenzimler hiicre igi
enzimatik sindirim ile baslar. metabolizmayi yiiriitiirler.
* Dis ortama salinan enzimler ile dis * Boylece
ortamdaki besin maddeleri * hiicrede yapi taslarinin sentezi,
parcalanarak hiicre zarindan e solunum,
gegebilecek kiigiik maddelere . iireme,
aynistiritlirlar ve igeri alinirlar. . hareket ve

 diger yasamsal islevler igin

gerekli enerji saglanir.



Bakteri Metabolizmasi

* Tiim metabolik
reaksiyonlarda elektron
alisverisi olur.

 Elektron alisverisi
oksidasyon ve rediiksiyon
olaylarini olusturur.

* Kimyasal reaksiyonda

» oksitlenen madde elektron
kaybeder,

 rediiklenen madde elektron
kazanir.

ve

* Elektron aktarimi son elektron
alicisina kadar siirer.

* Solunum oksidasyon ve
rediiksiyon olaylarinin ard
arda siralanmasi temeline
dayanir.
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Mikroorganizmalarin treme hizlari ve

dénemleri
1) Lag Fazi:
* Bakteriler yeni bir ortama * Lag fazinda sivi kiiltiir
girince 6nce o ortama adapte ortamindaki bakteri
olurlar. sayisinda bir artis olmaz.
* Metabolik olarak aktif olan ve  * Yeni ortama adapte
boliinmeye hazirlanan olamayan bakteri cogalmaz
bakterilerde yeni enzim ancak canli olarak kallr.

sentezi olur.

* Bakterilerin yeni bir ortama
girdikten sonra ¢cogalmaya
baslayincaya kadar gecen
stireye lag fazi denir.



Mikroorganizmalarin treme hizlari ve

dénemleri
2) Logaritmik Faz:

* Kiiltiirdeki tiim bakterilerin * Bu donemde bakteri cinsinin
maksimum bir hizla ikiye hacimce en kiigtik
boliindiikleri faza logaritmik durumundadir.
faz denir. * Bu evre, bakterilerin

* Bu evrede bakterilerdeki antibiyotiklere karsi en
metabolik aktivite ¢cok hassas olduklari donemdir

yogundur.



Mikroorganizmalarin tireme hizlari ve
dénemleri

3) Duragan Faz:

* Duragan fazda bakteri
toplulugunun sayisinda bir
artis olmaz.

* Bu evrede ikiye bodliinen ve
Olen bakteri sayisi birbirine
esittir. Ortamdaki bakteriler
sayica degismez.

e Bakterilerdeki metabolik
aktivite azalmistir.

4) Oliim Fazi:

* Kiiltiir ortaminda gelisen
olumsuz kosullar sonucunda
yaslanan bakteri hiicreleri
oliirler.

* Bu bakteriler yeni bir kiiltiir
ortamina aktarilirsa, yeniden
cogalabilirler.



