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Bolim 10: Fiber Optik Haberlesmede FSK Modilasyon

FSK: Frekans Kaydirmali Anahtarlama (Frequency Shift Keying)
FSK modilasyonunda dijital giris sinyalinin her farkli genlik degeri icin farkli bir cikis
frekansi Uretilir. ilgili sinyaller Sekil 10.1.”de verilmistir.
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Sekil 10.1. Ilgili sekil

FSK modulasyonun kullaniilma sebebi dijital veri sinyalinin iletiminde karsilasilan
zorluktan kaynaklanmaktadir. Clinkd; dijital sinyali kare dalga gibi diisiinecek olursak
icerisinde cok sayida harmonik frekans bileseni mevcuttur.



Dolayisiyla kare dalganin iletimi sirasinda icindeki frekans bilesenlerinin bazilarinin
genliklerinde degisiklik olursa kare dalganin seklinde bozulmalar olur. Dolayisiyla
alicida yanlis degerlendirmeler olabilir.

Dijital 1 degerine denk gelen frekansa f1 (dislik frekans), dijital O degerine denk gelen
frekansa f; (yUksek frekans) diyelim. Bunun tam tersi de olabilir, tamamen tasarima
baglidir. FSK modulasyonda bu durum icin sadece iki farkh frekansa ihtiya¢c duyuldugu
icin bu sinyallerin alicida yanlis degistirilme olasiligi oldukca dusutktdir.

Ornegin; f;=1070, f,=1270 olabilir. FSK modiilasyon frekans modiilasyonuna
benzemektedir. Frekans modulasyonunda VCO kullanildigi icin FSK modulasyonda da
VCO kullanilir. Bu 6rnekte 1070 Hz ve 1270 HZ’lik frekanslar VCO yardimiyla
uretilecektir. Bu iki sinyale ait frekans degisimini giris sinyalinin dijital 1 ve dijital O
olarak degisimi ayarlar.

Sekil 10.2.de ilgili devre verilmistir.
fo: LM566’n1n cikis frekansi
Vin: LMM566’nin 5 numarali bacagina uygulanan giris sinyali
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Sekil 10.2. ilgili sekil



2 (VCC — Vin)

fo =
° 7 RypCs\ Ve

Bu formilde cikis frekansini ayarlamak icin kullanilabilecek degistirilebilir
parametreler Ry, Cs ve V;,,'dir.

LM566’nin kullanimindan kaynakh kisitlamalar:

2 kQ <R10<20kQ
0.75V <V, £VCC

10V <Vec£24V
foS 500 kHz

Qi, Qz, Ry, R3, Rg, VR1 ve VR; elemanlari bir voltaj boltcu olusturur.
Devrede Q; transistori bir DEGIL kapisi gibi calisir.

Dijital 1 verisini analog 5 V ile dijital O verisini analog O V ile ifade edelim.



Girise analog 5 V uygulandiginda Q; transistorintn kollektoér-emiter arasi kisa devre
olur. Boylece kollektor voltaji sifir volta esit olur ve bu dislk voltaj Q, transistorind
sirmek icin yeterli olmaz.

Girise analog 0 V uygulandiginda bu dusuk voltaj Q; transistoriint sirmek icin yeterli
olmaz. Dolayisiyla Q; transistoriintin kollektor-emiter arasinda bir elektrik akimi
gerceklesmez. Dolayisiyla 6rnek devrede verilen 12 V’luk besleme gerilimi R3 direnci
uzerinden Qy transistorinu surebilir. Dolayisiyla burada 2 durum s6z konusudur:

1) Q, transistori iletimde:

. VR,//VR, v
™ VR,//VR, + Rs

2) Q, transistori iletimde degilken:

. VR, v
™ VR, + R, ¢




Devrenin geri kalaninda 4. Dereceden bir alcak geciren filtre bulunmaktadir. Clinki
FSK modulator cikisinda sinirli sayida frekans bileseni (bu 6rnekte 2 adet)
bulunmaktadir. Onun haricinde baska frekans bileseni ve yiksek frekansl gurulti
sinyali istenmediginden algcak geciren filtre kullanilmaktadir.



