1. HAFTA: |
Elektrik Enerjisi lletim ve
Dagitim Sebekeleri




ILETIM VE DAGITIM SEBEKELERI

JElektrik enerjisi Uretmek amaciyla kurulan santrallerin ¢ogu tiiketim
bdlgelerinden uzaktadirlar.

JElektrik enerjisinin depolanamayan bir enerji turli olmasindan dolayi
elektrik enerjisinin Uretildigi yerden tuketim bdlgelerine hemen iletilmesi
gerekir.

Santrallerde Uretilen elektrigin kullaniciya iletilmesi trafolar, direkler,
enerji iletim hatlan, izolatérler, kesiciler, ayiricilar, bobinler,
kondansatorler, parafudurlar ve diger salt tesisi elemanlari araciligiyla
gerceklestirilir.

JGenellikle birbirinden cok uzakta bulunan elektrik santralleriyle tiketim
merkezleri arasindaki baglanti, iletim sebekelerinin  kullanildig
enterkonnekte sistemle saglanir.



Dagitim Sekillerine Goére Elektrik
Sebekelerinin Siniflandiriimasi

Sebekeler dagitim sekillerine gore genel olarak,
e Acik sebekeler,

e Kapal sebekeler,

olmak Uzere iki ana grupta tesis edilirler. Bu iki ana grubun icerisinde toplamda
dort sebeke sistemi ile elektrik enerjisi iletimi ve dagitimi gerceklestirilir. Bunlar,

1. Dalli sebeke,

2. Halka(Ring) sebeke,

3. Ag gozlu sebeke,

4. Enterkonnekte sebeke,
seklinde siralanabilir.




Acik Sebekeler

Acik sebekelere dalli(dalbudak) veya radyal sebekeler de
denir. Cok kullanilan bir sebeke tiruduir: Sehir, kasaba,
kdy gibi yerlesim birimlerinde veya sanayi bodlgelerinde
enerji beslemesi cogunlukla tek bir kaynaktan yapihir. Bu
yolla olusturulan sebekenin sekli bir agacin dallarina
benzedigi icin bu tur sebekeye «dalli sebeke» denir. Sekil
2.2'de acik sebeke semasi gorulmektedir.

Acik sebekedeki dagitim transformatorune yakin olan
kalin kesitli hatlara «ana hat» adi verilirken
transformatorden uzaklastikca incelen hatlara da
«bransman hatlari» denir. Sekil 2.2’deki kalin cizgiler ana
hatlari, ince cizgiler ise brasman hatlarini
gostermektedir.

Sekil 2.2: Acik sebeke.



Acik Sebekeler

AVANTAJLARI DEZAVANTAILARI

*Actk sebekelerin tesis bedelleri “*Bu sebekelerde emniyet azdir. Ariza
dusuktur. Bakimlan, isletilmeleri ve durumunda c¢ok sayida abone
sebekedeki olasi arizalarin tespitinin de elektriksiz kalabilir.

kolay olmasindan dolay tercih edilirler. sAynica dagitim  hatlaninda  gerilim

*Sebekedeki abonelerin sayisinin esitligi olmayip  transformatdrden
artmasi nedeniyle hatlarin akimi uzaklastik¢a gerilim azalr.
tastyamamasi durumunda sadece

akimi fazla olan ilgili  hattin

degistirilmesi yeterlidir.



Kapali Sebekeler

Kapal sebekeler ise ring(halka) sebeke
ve ag(gozli) sebeke olmak Ulzere iki
grupta tesis edilirler.

380/154kV Trafo
Bara

Trafo

380/154kV
Bara

Bir noktadan ¢ikan iki enerji nakil
hattinin bir baska noktada yeniden
Bara Trafo Bara birlesmesinden olusan sebekeye «ring
(halka) tipi sebeke» denir. Ring
sebekelerde sistemin enerji beslemesi
birden fazla transformatorin birbirine
paralel sekilde baglanmasi yoluyla
Sekil 2.3: Ring (Halka) sebeke. yvapilir. Sekil 2.3'te gdruldugl gibi bu
yolla kapali bir sistem olusturulur.
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Ring (Halka) Tipi Sebeke

AVANTAJLARI DEZAVANTAILARI

“*Bu tur sebekelerde ring icerisinde bir <*Bu tir sebeke olusturulurken cok
ariza olmasi halinde, sadece arnizali fazla sayida iletken tel kullanildig! igin
olan kisim devre disi kalir ve dalli maliyeti ylksektir.

sebekelere gore daha guvenlidir. <»Sebekedeki abonelerin  sayisinin

<»Sebekenin kesiti her yerde aynidir. artmasi nedeniyle hatlarin akimi
tasilyamamasi durumunda dalli
sebekelerin aksine tim hatlarin
degistiriimesi gerekir. Bu islem ise
sebekenin  yenilenmesi  anlamina
geldiginden oldukca maliyetlidir.



Ag (Gozlu) Sebeke

Ag (Gozlu) sebekelerde besleme bir
veya birden fazla yerden yapilabilir.
h Sekil 2.4’te gorulen bu sebeke tipinde

/6{ aboneleri besleyen hatlarin bir ag gibi
olusturulmasindan dolayr ¢ok sayida

Q/ goz elde edilir.

Sekil 2.4: Ag(Gozlu) sebeke.



Ag (GozlU) Sebeke

AVANTAJLARI DEZAVANTAILARI

“*Olasi bir ariza durumunda anzali <*Kuruluslari, isletimleri, bakimlar
kisim sigortalar ve 0©zel koruma zordur.

elemanlari ile devre disi birakilabilir.
Boylece diger abonelerin enerijileri
kesilmez.

“»Sebekedeki olasi bir kisa devrenin
etkisi buyuk olur.

>Gerilim dususti cok azdir. Sisteme
guclu ahcilar baglanabilir.



Enterkonnekte Sebeke

“*Genellikle birbirinden uzak mesafelerde olan, elektrik Uretim santralleriyle
tuketim merkezleri arasindaki iletim, enterkonnekte sebeklerle saglanur.

“»Uretim santrallerin bir iletim tesisine, buradan da diger tesislere baglanarak
beraber calismalarina «enterkonnekte calisma», bu sebekeye de «enterkonnekte
sebeke» denir.

“*Diger bir ifadeyle, bir bodlgenin veya bir Ulkenin elektrik enerjisi talebini
kesintisiz bir sekilde karsilamak Uzere o ulkenin bitun elektrik santralleri, trafo
merkezleri ve tuketicileri arasinda kurulmus olan sisteme «enterkonnekte
sistem» adi verilir.

“*Enterkonnekte sistemde bir ariza meydana geldiginde sadece arnzali bdlim
devre disi birakilarak enerji alis-verisinin surekliligi saglanir.



AVANTAIJLARI-1

“*Genel olarak elektrik enerjisi depolanamayan bir enerji turidur. Bu nedenle
uretildigi anda hemen kullaniciya ulastirilmasi gerekir. Bu ise uretim ve tiketimin
her an dengede tutulmasi anlamina gelir. Diger yandan tuketim miktari
bdlgelere, mevsimlere ve hatta glnlin saatlerine gore buyuk degisiklikler
gdsterebilir. Enterkonnekte sistemler, tuketimdeki degisimlere karsin Uretimi
uyarlamayi saglar. Boylece santraller daha ekonomik bir sekilde cahstirilabilir.
Ornegin, tiketimin maksimum oldugu saatlerde santraller yiksek kapasite ile
calistinllirken tuketimin nispeten daha dusuk oldugu saatlerde uretim kapasitesi
dusurulebilir veya bazi santraller devre disi birakilabilir. Benzer sekilde yagisin
bol oldugu vyillarda hidroelektrik(HES) santraller daha ¢ok calistirilarak ithal
kaynak kullanan dogalgaz cevrim santrallerinin daha dusik kapasite ile sistemi
beslemesi saglanabilir. Bu nedenle enterkonnekte sistem elektrik enerjisinin
uretim kaynagindan da ekonomi saglamaya yardimci olur.




AVANTAJLARI-2

“*Enterkonnekte sisteminin diger avantajlari arasinda verimlerinin ylksek olmasi,
santrallerin kurulus ve isletme maliyetleri azaltmasi, ihtiya¢ duyulan yedek
generator guclunu minimum seviyeye indirmesi sayilabilir.




DEZAVANTAIJLARI

«»Sistemin kisa devre akiminin oldukga yuksek olmasi, kisa devre arizasindan ¢ok
saylda abonenin etkilenmesi, sistemin kararhhgini saglamanin olduk¢a zor
olmasidir.




“*Her Ulkenin bir enterkonnekte sebekesi vardir. Enterkonnekte sisteme
ulkedeki butun santraller baglanabilir. Sistemde hidroelektrik, termik, nukleer
vb. gibi birbirinden ¢ok farkh santral tipinin olmasi dnemli degildir. Ayni
zamanda bu santrallerin uUretim kapasitesi bakimindan bulyuk veya kucguk olcekli
olmasi da bir engel teskil etmez. Bitun bu santraller enterkonnekte sebeke
kapsaminda birbirlerine paralel baglhdir.

“»Ulkemizi dogudan batiya, kuzeyden glineye kat eden yiizlerce kilometre
uzunlugundaki enerji nakil hatlari ile bu santraller ve yerlesim birimleri arasinda
bir ag seklinde sebeke olusturulmustur.

*Enterkonnekte sebekelere ayni zamanda bazi komsu Ulkelerin sistemleri ile
baglanti yapilabilir. Turkiye'deki enterkonnekte sistem; Bulgaristan, Rusya, Irak,
Suriye ve Gurcistan’nin elektrik sebekelerine de baglidir. Bu baglantilardan
komsu ulkelerle elektrik enerjisi alisverisi yapilabilmektedir.




Gerilimlerine Goére Elektrik Sebekelerinin
Siniflandiriimasi

lletim ve dagitim sebekeleri, dagitim sekilleri yaninda kullandiklar
gerilim bakimindan da siniflandirilabilir. Bunlar:

e Alcak gerilimli sebekeler (AG sebekeleri)

e Orta gerilimli sebekeler (OG sebekeleri)

e Yuksek gerilimli sebekeler (YG sebekeleri),

e Cok yuksek gerilimli sebekeler (CYG sebekeleri)

seklinde siralanabilir.



“»Alcak gerilimler genel olarak 1 kV ‘a kadar olan gerilimlerdir. Orta gerilimler, 1 ila 35 kV
arasi gerilimler olup, yuksek gerilimler 35 kV ‘dan 154 kV ‘a kadar olan gerilimler olarak
degerlendirilirler. Cok yuksek gerilimler ise 154 kV ’ tan daha buyuk gerilimlerdir.

“»Cok yuksek gerilim sebekeleri sehirler ve santraller arasi baglanti icin kullanilir. Ornegin,
ulkemizde Ataturk Baraji’'ndan Istanbul’a elektrik enerjisi tasiyan ¢ok yuksek gerilimli bir
sebeke tesis edilmistir.

>Ylksek gerilim sebekeleri elektrik enerijisi iletiminde kullanilir. Uzak mesafelere elektrik
enerjisi iletiminde yuksek gerilim kullanildiginda gu¢ kaybi daha az olmaktadir.

«*Orta gerilim sebekeleri daha cok kuiclk sehirler, endustri bolgeleri ve benzeri yerlere enerji
tasinmasi veya buyuk sehirlerde dagitim transformatdrlerine enerji tasinmasi igin
duzenlenir.

“»*Orta gerilim sebekeleri, yluksek ve ¢ok yluksek gerilim sebekeleri ile alcak gerilim sebekeleri
arasinda bir kdpru gorevi yaparlar.

*Alcak gerilim sebekeleri ise dagitim trafolarindan abonelere ulasan hatlar olarak
tanimlanabilir.
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