2. HAFTA: ENERJI NAKIL
HATLARI




ENERJI NAKIL HATLARI

Elektrik enerjisinin Uretildigi yer ile tuketildigi yer arasini birlestiren ve elektrik
enerjisini Uretildigi yerden tuketildigi yere tasimaya yarayan hatta «enerji nakil hatti»
denir. Enerji nakil hatlan tasinacak enerjinin miktarina, tuketim merkez ile uretim
merkezi arasindaki uzakliga bagli olarak degisik gerilim seviyelerinde degisik tel cins ve
kesitleriyle tasinirlar.

Elektrik enerjisinin Uretildigi yerden abonelere ulastirilmasinda kullanilan iletim ve
dagitim sebekeleri hava hatti veya yeralti hatti seklinde dizenlenirler. Ac¢ik arazideki
uzun mesafeli elektrik enerjisi iletim hatlari havai hat olarak, yerlesim birimlerinde ise
tercihen yeralti hatlan olarak tesis edilirler. Ancak yer alti kablolarinin ¢ok pahal
olmasi, olasi arizanin yerinin bulunmasindaki zorluklar ve onarim guclikleri nedeniyle
hava hatlan daha ¢ok kullanilir. Bununla birlikte hem daha guvenli enerji iletiminin
saglanmasi hem de hava hatlarinin gérintisinin sehrin estetigini bozmamasi igin
sehir merkezlerinde bazen yer alti enerji hatlari da tercih edilir.



Havai Enerji Hatlan

Santrallerde uretilen elektrik enerjisinin en ekonomik metotlarla
tuketicilere ulastirilmas: gerekir. Bunu saglamada en yaygin yontem havai
hatla iletimdir. Bir havai enerji hatti, akimin iletilmesini saglayan kablo
(Genelde bakir veya aliminyum iletken), kabloyu tasiyan direkler, tasiyici
direklerle iletken arasindaki hem baglantiy1 saglayan hem de guvenlik igin
kullanilan yalhitkan izolatérden olusur. Havai hat ile iletim, yer alti kablolari
ile iletime gbére ekonomik ac¢idan avantajlidir. Bununla birlikte ruzgar,
yagmur, simsek, yildirnm gibi doga olaylarinin havai hatla iletime olumsuz
etkileri vardir. Hava hatlarinin yer alti hatlarina gdére bazi avantajlar ve
dezavantajlari mevcuttur.




AVANTAJLARI

e Havai enerji hatlan yer alti hatlarina gére daha az maliyetle kurulur.

e Havai enerji hatlarinin anizalarinin tespiti yer alti hatlarina gére daha kolaydir.

e Havai enerji hatlarinin bakimlari ve arizali bélimlerinin degistirilmesi yer alti hatlarina
gore daha kolaydir.

e Havai enerji hatlarinin akarsulardan, kdpru ve yollardan gegisleri yeralti hatlarina gore
daha kolaydir.

e Havai enerji hatlan yer alti hatlarina gére daha kisa zamanda tamamlanirlar.

e Ulasimin gug¢ oldugu dag, orman ve ugurum gibi engebeli arazilerde enerji iletimi havai
hatlarla daha kolaydir.

e Hava hattinin glzergahinin altini tarim, hayvancilik vb. gibi yodntemlerle
degerlendirmek mimkundur.



DEZAVANTAIJLARI

e Cevre sartlarindan kolayca etkilenirler.

e Meydana gelen arnizalarin tamiri hava sartlarinin imkan vermesine
baghdir.

e Omurleri uzun degildir.
e Gorsel kirlilige neden olabilirler.

e Tasidiklari yuksek gerilimler nedeniyle cevrelerinde elektromanyetik
alanlar yaratarak tv, radyo yayinlarini vb. olumsuz yonde etkileyebilir.

e Orman gecislerinde yangina neden olabilirler.

e Alcaktan ucan hava tasitlari icin tehlike yaratirlar.



Yer Alti Enerji Hatlar

Bogaz gecisleri gibi elektrik enerjisinin hava hatlar ile iletimi ve dagitimi mumkin
olmayan yerlerde yer altindan iletim ve dagitim yapilmasi gerekir. Sehir iclerinde hava
hattinin kullanimi mimkin olmayan yerlerde ve bogaz gecislerinde enerjinin su
altindan, yer alti kablosu ile iletilmesi gerekir. Resim 2.1'de bir yer alti enerji hattinin
cekilmesine iliskin ¢alismalar verilmistir.

LabLs

Resim 2.1: Yer alti enerji hattinin ¢ekilmesine iliskin ¢calismalar.



AVANTAJLARI

e Yer alti enerji kablolari ile yapilan tesisler, direk ve diger malzemelere
ihtiyag gostermez.

e Cadde ve meydanlarin géruntu estetigi bozulmaz.

e Atmosferik olaylardan (yildirim, kar, firtina vb.) etkilenmeaz.

e Havai hatlardaki gibi bakim ihtiyaglar yoktur.

e Yerlesim bolgelerinde, havai hat tesislerine gore daha guvenlidir.

e Enerji hattinda kullanilan yer alti kablolarinin cadde, meydan ve
parklarin 6zelliklerine gdre duz veya kavis yaptirilarak désenedbilir.



DEZAVANTAIJLARI

e Havai hatlara gére kurulus maliyeti yuksektir.

e Ariza tespiti zordur.

e Arizalarinin onarimi zordur.




Enerji lletim Hatlarinda Guzergah Secimi

“*Elektrik enerjisi iletim hatlari tesis edilecek yerin énce 6lcekli plani ya da
haritasi alinarak araziye ait her turli bilgiler (arazinin batakhk, kumluk,
kayalik, kil veya kalkerli olan yerleri, arazi Uzerindeki nehir, gél, orman, yol,
kdpru, tunel ve varsa baska arazi engelleri, binalar) plan veya haritaya
islenir.

“lletim hatti ne kadar uzun olursa hatlarda kullanilacak malzeme ve
donanimlar da ayni oranda yuksek olacaktir. Bu durumda hem hattin
maliyeti hem de ariza ihtimali artar. Bu sakincalardan kacinmak icin eneriji
iletim hatti gecis yolunun mumkin oldugunca en kisa yoldan duz hat
seklinde dosenmesi istenir.



*Glnumlzde enerji nakil hatlari acik arazilerde havai hat, yerlesim
yerlerinde ise yer alti hatlari olarak tesis edilmektedir. Enerji iletim hattinin
guzergah belirlenmesi sirasinda dncelikle bu hattin basglangic ve bitis
noktalari belirlenir.




“*Enerji iletim hatti glizergahi Uzerinde bulunan kirik noktalara «some
noktasi» denir ve glzergah uzerinde bir a¢i olustururlar. Bu acilar,
«guzergah kiris agisi» olarak adlandinlir. Bu agilar eneriji iletim hattinin
rizgar yuku ile dogrudan ilgilidir. S1, S2 gibi harflerle temsil edilen some
noktalari, hat boyunca mumkun olabildigince az olmalidir. Bununla birlikte
zorunlu haller disinda some acisinin fazla keskin olmamasina dikkat
edilmelidir.

Sekil 2.2: Agik sebeke.




Havai Eneriji lletim Hatlarinin Tesisi

“*Bir havai enerji nakil hattinin tesisine karar verilmisse oncelikle tesis
edilecek noktalar arasini(A-B) kapsayacak 1/25000 dlgekli haritalar temin

edilir.

“*A noktasindan B noktasina tesis edilecek bir enerji nakil hattinin
gluzergahi belirlenir.

<*Some noktalan 1/25000 olcekli haritalar Uzerinde belirlenir. A ile B
noktasi bu some noktalarindan gecilerek birlestirilir.




“*Bu islemler tamamlandiktan sonra harita Uzerinde saptanan some
noktalarinin arazideki yerlerinin uygun olup olmadigl belirlenir, degilse
degistirilir.

<*Some noktalarinin arazide saptanmasindan sonra bu noktalar arasindaki
arazinin profili ¢cikartilir. Glizergah uzerine direklerin hangi noktalara gelecegi
islenir. Glzergah kosullarina uygun direkler secililir ve yerleri isaretlenir.

“*Daha sonra araziye cikarak direk yerlerinin arazideki yerleri saptanir. Arazinin
egim durumuna gobére diregin ayak durumu tespit edilir Bu islem
tamamlandiktan sonra direklerin her turlt 6zelligi belirlenmis olur ve bdylece
proje ¢alismasi tamamlanir.




IProjesi tamamlanan enerji nakil hattinin
yapim safhasina gecilir.

IDaha Once saptanan direk tiplerine gore
direkler temin edilir. Yeniden araziye ¢ikilarak
direk ayaklarinin gelecegi yerler isaretlenir.

JBu islemlerden sonra diregin hafriyati
yapilarak montaj ¢calismalarina gegilir.

JEnerji nakil hattinin tim direklerinin uygun

§ekilde montaj| tamamlandlktan SOI’Ira iletken Resim 2.2: Yiiksek gerilim havai enerji hattinda iletken ¢ekilmesine iligkin calismalar.
tel cekme islemine gecilir. Resim 2.2'de iletken

cekimine iliskin calismalar gorilmektedir.
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