4. HAFTA- Transtformator
Vlerkezleri ve
Donanimlari




SALT SAHASI VE TRANSFORMATOR
MERKEZI

Santrallerde uretilen enerjinin iletilmesi ve dagitilmasi transformatér merkezleri,
salt sahalari ve trafo postalari ve diger tesis elemanlari yardimi ile yapilmaktadir.

Salt sahalari, elektrik santrali ile enterkonnekte sebeke arasindaki baglantiy
saglayan yuksek gerilim Unitelerinin bir arada bulundugu tesislerdir.

Resim 3.1: Salt sahasi ve elemanlari.



Elektrik enerjisini toplamaya veya dagitmaya yarayan Unitelerden olusan salt
sahalari ve transformator merkezlerinde kullanilan g¢esitli donanim ve tesis
elemanlari:

e Guc¢ transformatorleri

e Olcui trafolari (Akim veya gerilim transformatérleri)

e Baraya baglanti icin kullanilan ayricilar (Seksiyonerler)
e Devre kesicileri (Disjonktorler)

e Yuksek gerilim sigortalari

e Cesitli role ve topraklama elemanlari

e Parafudurlar

e Kondansatorler

e Enduksiyon bobinleri




Transformator

Uretilen elektrik enerjisinin gucinu ve frekansini degistirmeksizin akim ve
gerilim degerlerini degistirmeye yarayan elektrik makinelerine transformatoér ya
da kisaca trafo denir. Santrallerde uretilen elektrik enerjisinin daha uzak
bolgelere tasinabilmesi icin geriliminin yukseltilmesi istenir. Boylelikle iletim
kayiplarinin en aza indirilmesi saglanur. Transformatorlerm kullanim amaci
gerilimin yukseltilmesi veya algaltilmasidir. ~

Resim 3.2: Transformator istasyonu.



Transformataérler gerilimi alcaltip veya ylukseltme 6zeliklerine gore; alcaltici veya
yukseltici transformataérler seklinde siniflandirilir.

Benzer sekilde transformatdrleri calistiklari gerilimlerine gore ise algak, orta,
yuksek ve cok yuksek gerilim transformatorleri biciminde de guruplara ayirmak
mumkUundur.

Calismalari sirasinda aciga cikan i1siyl dusurebilmek icin transformatérler hava, su
veya yag ile sogutulur. Hava ile sogutma ydntemi genellikle kuru tip adi verilen
transformatorlerde kullanihr. Orta ve yuksek gucteki transformatorler genellikle
vag ile sogutulurken, termik veya hidroelektrik santral gibi devamli olarak su
temin edilebilen yerlerde ise su sogutmali transformatorler tercih edilir.




Yapilar incelendiginde transformatorler bir demir ¢ergceve Uzerine sariimis iki
ayri bobin sarimindan olusur. Bobinlerden birine gerilim uygulanirken diger
bobinden algaltilmis veya yukseltilmis gerilim elde edilir. Gerilimin uygulandigi
bobine primer (birincil) sarim, digerine sekonder (ikincil) sarim adi verilir.

Giris Cikis

6

vp ~ sarg

Sekonder &
sarg! ~ Vs

7

Primer

Sekil 3.1: Transformator sargi semasi.




Transformatdre gerilimin uygulanmasiyla ortaya ¢ikan akim, sargi etrafinda bir
manyetik alan olusturur. Bu alan, diger sargida bir gerilim ortaya ¢ikarir. Bu alan
ayni zamanda demir ¢ekirdegi isitir. Transformatoérlerde asiri 1Isinmayl dnlemek
icin demir ¢ekirdek tek parca dokim yerine ¢ok sayida ince yalitilmis levhalardan
yapilir.

Resim 3.3: Bir transformatorin kesiti.




Bir transformatdrdeki primer ve sekonder bobinlere iliskin gerilim,
akim, sarim sayisi, gu¢ parametrelerinin hangi sembollerle temsil
edilecegi Cizelge 3.1’de tanimlanmistir. Ideal bir transformatorde
sekonder sargida induklenen gerilimin (Vs) primer sargidaki gerilime
(Vp) orani, sarim sayilarinin birbirine oranini verir.

Cizelge 3.1: Transformator parametreleri

Parametreler Primer Sargi Sekonder Sargi
Gerilim v, V,
Akim ;P I,
Sarim Sayis| Np N,
Gls P, P,
Empedans .;_7,‘E Z,




Akim Transformatorleri

Sekonder(ikincil) akimi ile primer akimi orantili olan ve bu iki akim arasindaki faz
farki yaklasik 0° olan transformatérlere akim transformatorleri denir. Akim

trafolari gerilimin yuksekligine ya da dusuklugine bakilmaksizin yuksek akimlarin
Olculmesinde kullanilir.

Resim 3.5: Akim transformatora.



Gerilim Transformatorleri

Yuksek gerilimin dlgllmesinde kullanilir.

Resim 3.6: Gerilim transformatori.



Oto Transformatorler

Primer sargisinin bir kisminin ya da tamaminin sekonder sargl olarak da
kullanildig transformatdrlere «oto transformatérler» denir. Normal trafolarda
primer ve sekonder olmak uzere iki sargli bulunurken bu tip transformatorlerde
sadece bir sargl vardir. Bu sargl hem primer sarginin hem de sekonder sarginin
gdrevini yapar. Oto transformatdrlerde gerilim donusumui tek sargl uUzerinden
vapildigindan ikinci bir sargiya gerek yoktur. Sargi sayisi dusuruldigunden kacak
reaktans da azaltilmis olur.

Resim 3.7: Oto transformator.



Oto transformatérler gerilim yukseltebilir ve algaltilabilirler. Bu tip
transformatorlerde degisik gerilimler elde etmek icin digsariya ¢ok sayida ug
ctkartilmistir. Ug fazh yuksek gerilimlerin elde edilmesinde de kullanilirlar.

Oto transformatdrun avantajlari asagidaki gibi siralanabilir:

1. Gerilimi algaltip yukseltmek i¢in tek sargi kullanildigindan kuguk glclerde daha
az yer kaplar.

2. Cikis gerilimi istenilen sekilde ayarlanabilir.
3. Normal transformatorlere gore daha az isinirlar.
4. Verimi yuksektir.

5. Bakir ve demir kayiplari azdir.




Sogutma Sekline Gore Transformatorler
/ Yagh Tip Transformatorler

Bu tip transformatorlerde yalitkanhgi saglamak icin izolasyon yagi kullanilir. Yagli
tip transformatdérler elektrik santralleri, dagitim merkezleri, santiyeler ve trafo
merkezleri gibi bircok alanda kullanilirlar. Dahili ve harici olarak kullanilabilen bu
tipteki transformatorler 36 kV sistem gerilimine kadar imal edilirler. Yagli
transformatorlere genellikle yuksek gerilimlerde ihtiya¢ duyulur.

Resim 3.8: a) Yagli tip transformator. b) Kuru tip transformator.




Sogutma Sekline Gore Transformatorler
/ Kuru Tip Transformatoérler

Sargilari ve manyetik devreleri yalitici bir sivi icinde bulunmayan, iletken kisimlari birbirinden ve
saseden kati yalitkan malzemeler kullanilarak yalitilmis transformatorlerdir. Sargilari epoksi
recine ortulmustur. Sogutma ortami havadir.

Kuru tip trafolarin yagl transformatorlerden baslica farki sargilarin ve manyetik devrenin yalitici
siviya batirilmamis olmasidir.

Kuru tip transformatorlerin neme karsi dayanimi ¢ok ylksektir. Bu nedenle %100 nemli
ortamlarda bile ¢alistirilmasinda sakinca bulunmamaktadir.

Genellikle al¢ak gerilimde kullanilan kuru tip transformatorler sargi yapisi nedeniyle olusabilecek
kisa devrelere karsi cok yuksek dayanikhlik gosterir. Bakima ihtiya¢ duyacak herhangi bir parcasi
olmadigindan fabrika émrii boyunca bakim gerektirmezler. isletme masraflari yok denebilecek
kadar azdir. Ahsveris merkezleri, fabrikalar, hastaneler, hava alanlari gibi enerjinin kesilmemesi
gereken bakim icin zaman kaybinin olmasinin istenmedigi yerlerde kullanilir.
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