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DAGITIM SEBEKELERINDE REAKTIF GUC KOMPANZASYONU

Elektrik enerjisinin santralden en klguk aliciya kadar dagitiminda en az kayipla tasinmasi gerekir.
Gunumuzde teknolojinin gelismesi ile farkli kullanimlara yonelik alicilarin (elektriksel yuklerin)
vayginlasmasi, elektrik enerjisine ihtiyacin her gecen gun biraz daha artmasina ve enerji
uretiminin daha da pahalilasmasina neden olmaktadir.

Alcak gerilim dagitim sebekesine bagh bir alici, eger bir motor, transformatér veya floresan lamba
ise, bunlar manyetik alanlarinin temini icin bagh olduklari sebekeden induktif reaktif guic ceker. Is
yapmayan ve sadece motorda manyetik alan olusturmaya yarayan bu reaktif gug, iletim
hatlarinda, transformatoérlerde, salterler ve kablolarda lizumsuz yere kayiplara sebebiyet verir.
Reaktif glicun transformatdrden veya santralden aliciya kadar tasinmasi,

IHattaki gli¢ kayiplarini arttirmakta,
JHattan tasinabilecek elektriksel glic miktarini (hattin glc transfer kapasitesini) azaltmakta,

JHattan gecen akimin artmasi nedeniyle hattaki gerilim disimuniin artmasina dolayisiyla hat
sonu geriliminin azalmasina neden olmaktadir.




Bu nedenle asin yiklenmeler, gerilim dismelerinin dnlenmesi ve sebekeden en verimli
sekilde faydalanilabilmesi icin elektriksel motorlar, floresan lambalar, bobinler, kaynak
makinalari gibi endustriyel ve aydinlatma yuklerinin ¢ekmis oldugu reaktif gucin bu
yuklerin bulunduklari noktadan veya bunlara en yakin yerden beslenmesi zorunludur.
Dagitim sebekesinde yukarida bahsedilen bu ve benzeri elektriksel yuklere kadar mevcut
batun tesisler reaktif gucu tasima yuklinden arinmis olacaktir. Sonu¢ olarak yuklerin
sebekeden talep ettikleri bu reaktif gicun yuk noktasinda veya yuke yakin noktalarda
reaktif gi¢ Ureten elektriksel elemanlar tarafindan karsilanmasi olayina “reaktif gti¢
kompanzasyonu” denir.

Baska bir ifade ile elektrik sisteminde, elektrik motoru, bobin vb. gibi yuklerin
miknatislanma etkisi ile elektrik enerjisini yine elektrik enerjisine veya farkh bir enerjiye
ceviren cihazlann faz akimini geri kaydirmasindan dolayi, sebeke uzerinde yaratmis
olduklarn enduktif reaktif glici dengeleme ve fazin akimini olmasi gereken konuma geri
cekme islemine reaktif gu¢ kompanzasyonu denir.




Reaktif gi¢ kompanzasyonunun yapilmasi ile sebekeden ¢ekilen reaktif gicin dolayisiyla
akimin azalmasi sonucunda:

1Sebekenin eneriji (gli¢) tasima kapasitesi artacak,
JSebeke iletkenlerinin kesitleri azalacak,
JSebekedeki gerilim dusumleri azalacak,

ISebekedeki kayip glcler azalacak,

JHatlarda agma kapama yapan kesici ve ayiricilar bliyuk secilmeyerek sistem en verimli
hale getirilecektir.




Algcak Gerilim Dagitim Sebekelerinde Kompanzasyon

Elektrik sebekelerinde abone gucu arttikca reaktif guc de artmaktadir. Bunun neticesi
olarak da gug¢ katsayisi (cos@) 0,5-0,8 arasindaki muhtelif degerlerde seyretmeye baslar.
Transformatdr merkezlerinde, hatlarda ve jeneratorlerde glc¢ artisi, aktif guc kadar ve
belki de daha buylik oranda reaktif glclerinde artmasina sebep olmaktadir. Bu nedenle
alcak gerilimde asiri yuklenmeler ve gerilim disumlerinin dnlenmesi icin, reaktif gluclerin
kompanze edilmesi zorunlu hale gelmistir. Sehir sebekelerinde vyapilan olcimler
sonucunda dagitim fiderlerinde guc¢ faktérunun 0,8'den kucglk oldugu gérulmustir. Sosyal
hayatin gelismesi ile baslayan refah; buzdolabi, camasir makinasi, klima vb. gibi isitma ve
sogutma cihazlarinin kullaniminin artmasi gunumuzde reaktif enerji tuketimini de
arttirmaktadir. Bu nedenle algak gerilim dagitim sebekelerinde yapilacak
kompanzasyonda genel kural; reaktif guclerin kendilerini tiketen cihazlara en yakin
noktada Uretilmesidir. Bdylece abonelerden baslayarak dagitim hatlarindan itibaren
uretim kaynagina kadar s6z konusu cihazlar icin gerekli reaktif enerji sistemden
tasinmayacaktir.




Idealde yuk gerilimi ile akimi arasinda faz farki olusmaz iken induktif yiklerin olusturdugu
etki sonucunda sistemde faz farki meydana gelmektedir. Induktif etki neticesinde olusan
gerilim ve akim arasindaki faz kaymasini sifira yakin tutmak icin induktif etkiye zit ydonde
bir etkinin olusturulmasi gerekir ki buda kapasitif etkidir. Yani reaktif gu¢c kompanzasyonu
ile induktif yuklin sebekeden c¢ektigi akimin reaktif bileseni kapasitif bir yuk ile sebekeden
bu reaktif bilesene zit isaretli (180° faz farki) akimin ¢ekilmesi sonucunda sebekedeki
akimin toplam reaktif bileseni sifirlanmakta veya sifira yakinlastirilmaktadir. Bdylece
hattaki akim ile gerilim arasindaki faz farki giderilmis olur. Bu durum, induktif yukun
sebekeden ¢ektigi reaktif gucun kullanilan kompanzasyon elemani tarafindan karsilanmasi
anlamina gelir.




Induktif olarak calisan bir yuku besleyen bir dagitim hattinda reaktif glic kompanzasyonunun
vektorel olarak gosterimi Sekil 6.6’da verilmistir.

Vektorel anlamda aktif gli¢ ve reaktif gug vektorlerinin arasindaki agi, faz farkini gésterir. Sekilden
goruldugu Uzere aktif ve reaktif glicin (P; ve Q) vektorel toplami sistemde kullanilan toplam
gorunur gucu (S;) olusturmaktadir. Hat sonunda yuk noktasinda veya yuke yakin bir noktada
reaktif gi¢ kompanzasyonu ile Q =Qc ’lik kapasitif reaktif gu¢ hattan c¢ekilmesi ile kapasitif ve
induktif bilesenler arasindaki 180° ’lik faz farki nedeniyle hattan ¢ekilen toplam reaktif ve gérunur
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seklinde olur.

Sekil 6.6: Reaktif giic kompanzasyonunun vektorel olarak gastenimi (Giig Gicgeni).




Yapilan reaktif giic kompanzasyonunun sisteme olan faydalar1 asagida siralannmstir. Buna gore;

e Hattin aktif giic kaybindak: azalma oram,
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e Hattan transfer edilebilecek aktif giictek: artis orani:
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1 cos,

e Hattan tasman gominiir giicteki azalma orami:
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1 cosg,

seklinde ifade edilir.




Gii¢ Kondansatérleri ile Kompanzasyon

Kondansator basit anlamda karsilikli yerlestirilmis iki adet plaka ve bu plakalar arasinda dielektrik
madde bulunan elektrik yuki depolayan elemanlardir. Kompanzasyon amach kullanilan
kondansatorler gu¢ kondansatorleri olarak adlandirilir. Bunlar Gretim teknolojisi ve kullanim alani
bakimindan elektronik devrelerde kullanilan kondansatérlerden ayrilir. Gli¢ kondansatérleri Resim
6.5'te gosterildigi gibi kasa tipi ve tup tipi seklinde imal edilerek endustriyel uygulamalarda gulg¢
faktoru duzeltme ve filtreleme amaciyla kullanilr.

Tup Tipi Kasa Tipi

Resim 6.5: Gu¢ kondansatorleri.




AG sebekelerinde guc¢ katsayisini dizeltmek maksadiyla kullanilan kondansator ve diger
gerecler kompanzasyon panolarina yerlestirilir. Bu panolar, kondansator bataryalarinin ve
bunlan kontrol etmekle gdrevli elektronik, elektromanyetik cihazlarin 6zel metal
korunaklandir. Resim 6.6" da bir kompanzasyon panosu goérulmektedir. Kompanzasyon
panolarinda kondansatorler gerekli reaktif glicu karsilamak Uzere kontaktorler kullanilarak
devreye alinir veya devreden ¢ikartilirlar.
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Resim 6.6: Alcak gerilimde kullanilan kompanzasyon panosu.




Kompanzasyon sisteminde gerekli reaktif gu¢ tayini icin Resim 6.7'de gorulen reaktif glc
rlesi kullanilmaktadir. Reaktif guc¢ rodlesi, otomatik kompanzasyon sistemlerinde
kullanildiginda c¢esitli yuk durumlarinda gerekli sayida kondansatdér grubunu devrede
bulundurarak, glc¢ katsayisini ayar edilen degerde tutmaktadir. Standartlara uygun olarak
imal edilen rélelerin Uzerinde dijital cos@ metre bulunmaktadir. Bu sayede réle lUzerinden
kompanze edilen sistemin gug¢ katsayisi izlenebilmektedir.

Resim 6.7: Reaktif guc¢ kontrol rolesi.




Senkron Motorlar ile Kompanzasyon

Reaktif gu¢ Uretiminde kullanilan dinamik faz kaydiricilarin basinda senkron makinalar
gelir. Bilindigi Uzere senkron makinalar uyartima bagh olarak hem induktif hemde
kapasitif ¢calisabilen AC makinelerdir. Asiri uyartilmis senkron motor sebekeye reaktif glic
aktarirken (kapasitif glic) dusuk uyartimla senkron motor sebekeden reaktif gli¢ (induktif
glic) cekmektedir. Bu nedenle gli¢ katsayisinin duzeltilerek sebekede aktif glcun
artmasini saglamak icin senkron motorlar kullanihir. Bu amacgla kullanilan senkron
motorlara “senkron kompanzatér” veya “senkron kondansatér” adi verilir.

Sebekeye baglanan senkron motor sebekeden bosta ¢alisma kayiplarini karsilayacak kadar
az bir aktif guc ve sebekeye istenen reaktif glici vererek, bir reaktif gug ureticisi seklinde
calisir. Kayiplan kondansatorlere gére daha yuksek olmasinin yani sira devamlh bakima
ihtiyacglar vardir.




Orta Gerilim Dagitim $Sebekelerinde Kompanzasyon

Musteriler tarafindan kompanzasyonun algak gerilim tarafinda gerceklestirilmesi buyuk avantaj
saglar. Algak gerilim kompanzasyon tesisleri derli toplu olup, isletiimeleri ve bakimlari kolaydir.
Bunun yani sira ekonomik agidan degerlendirildiginde kullanilan tum cihazlar gerek fiyat olarak ve
gerekse de kapladiklari hacim itibari ile oldukga avantajhdir.

Sehir ve kasaba sebekelerinde kompanzasyon tesisinin AG'de yapilmasi isletme ve bakim
acisindan buyuk zorluklar tasimaktadir. Bu nedenlerden dolayi sehir ve kasaba sebekelerinde
OG'de kompanzasyon yapmak tercih edilebilir. Zira bu durumda kompanzasyon tesisi sayisi
oldukga sinirh olacaktir. Orta gerilim sebekelerinde kondansatérler;

J YG/OG transformator merkezlerine,
) OG/OG transformator merkezlerine,
) OG salt ve tevzi merkezlerine,

) OG hatlarinda direk Uzerine,

tesis edilebilir.




OG sebekesinde sdnt kompanzasyon igin gelistirilen kondansatoér banklari 3-12-24-veya
48 uniteli olarak imal edilmekte ve gu¢ kademeleri 300-450-500-600-1200-1800-2000-
2400-3600-4000-4800- olarak degismektedir. Gucu 600 kVAr ‘a kadar olan kondansator
banklar bina icinde bir hlcreye ve direk Ustunde tesis edilebilirler. Guci 600 kVAr ‘in
ustinde olan kondansator banklar harici olarak tesis edilirler. Pratik olarak OG
kondansator banklari hattin 2/3 mesafesinde tesis edildikleri takdirde azami faydayi
sagladiklar tavsiye edilmektedir. YG/OG transformatdr merkezinde OG tarafinda yapilan
bir kompanzasyon Resim 6.8’de gosterilmistir.

Resim 6.8: Orta gerilimde kompanzasyon.




Orta gerilimde kompanzasyon icin kondansatér glcunun belirlenmesinde
transformatdrden son bir yilda aylara gére cekilen aktif ve reaktif enerji miktarlan ve
ortalama tang degerlerini gésteren tablo olusturulur. Bu tablodan yararlanilarak tan®
‘nin en yuksek oldugu ay tespit edilir. Bu ayda yuklenmenin en yuksek oldugu puant aktif
ve reaktif gliic degerlerinin belirlenmesi icin 24 saatlik dlciimler yapilir. Olgiim sonrasinda
belirlenen aktif ve reaktif gucler icin guc¢ katsayisini 0,98’e yukseltmek amaciyla gerekli
kondansatdr gicu hesaplanir.
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