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Gecen haftadan hatirlatma...

* Onceki hafta, betimsel istatistiklerden bir olan dagilimin betimlenmesi

ve grafik ya da tablo i

* Gecen haftanin konu
egilim oOlculeri idi. Bu
islenecek.

e gosterilmesi anlatildi.
pasligl betimsel istatistiklerden biri, merkezi

nafta bir digeri olan degiskenlik olculeri

* Merkezi egilim o6lculeri, frekans dagilimindaki bir noktanin élcekteki
degerini; degisim olclleri ise bir araligin degerini verir (Blylkozturk,
Cokluk ve Kokla, 2018).



DEGISKENLiK OLCULERI

DIGER iSIMLENDIRMELER:
e Degisme olcileri (Baykul, 1999).
* Degiskenlik olclleri, (Tan, 2016; Buyukoztirk, Cokluk ve Kokli, 2018)
* Degisim olculeri (Arici, 1998).

Bir dagilimda olgiimler arasinda gozlenen farklilik ve degisiklige degisim, veriler arasindaki degisimden
kaynaklanan farkhliklarin istatistiksel 6lcllerine ise degisim 6lculeri denir (Blayukoztirk ve digerleri, 2013).

Degisim olclleri, bir merkezi egilim 6lgtisiinden olan sapma miktarlarini gosterir ve arastirmalarda degisim ve
onun kaynagi tzerinde durulur (Arici, 1998; Balci, 1995; Howitt & Cramer, 1997).
Kullanilan degiskenlik olcileri:

* Ranj

* Varyans

e Standart Sapma

e Ceyrek Sapma

* Degisim katsayisi

e Carpikhk ve basiklik



Degisim Olculeri Neden Gerekli?

1. Merkezi egilim 6lculeri, puanlarin dagiliminda yetersiz kalmaktadir.

2. Iki ya da daha cok grubun belli bir degiskene iliskin élcimlerini
karsilastirmak, salt ortalama olculeriyle mumkuin degildir.

ORN: Bir grubun degiskenligine iliskin ortalama 50 olsun. Bu vasat bir
ogrencinin alacagi degeri gostermektedir. Ancak , gbézlenen en ylksek
ve dustk puan ile ilgili bir seyler séylemek icin degisim dlcileri
gereklidir. YA DA ortalamasi ayni iki gruptan hangisinin gercek anlamda
daha basarili oldugunu anlamak icin degiskenlik dlctlerine ihtiyac var.

(BUyUkoztirk ve digerleri, 2018)



Ranj
* Bir 6lgimun ranji, 6lgimlerin en blayugu ile en kiigligu arasindaki
farktir (Ranj= En Blyuk Olciim- En Kucuk Olciim).
* Grubun homojen ya da heterojen bir dagilim gosterdigi hakkinda
bilgi verir
* Puanlarin siralanmis olmasi gerekmez.
* Ornek: 78, 89, 56, 36, 48, 92, 59, 60 > Ranj: 92-36=56

* Kaba ve basit bir degisme olcusudur. Verilerin yayilmasi hakkinda
fazla bilgi verici degildir (Baykul, 1999).

* Ortalamalari esit ve n’leri ayni olan iki grubun karsilastirilmasinda
kullanthr (Buytkozturk ve digerleri, 2013).



Standart Sapma
(Evrenicin o, Orneklem icin S)

- Bir veri grubunda verilerin aritmetik ortalamadan ne kadar
uzaklastiginin 6lcusuddar.

- Puanlarin ortalamadan olan farklarinin, kareleri toplaminin
ortalamasinin, karekokine esittir.

- Bir dagilimdaki élcimlerin timuni isleme kattigi icin ileri matematikse
hesaplar icin uygun, gtvenilir bir degisim olctsuddr.

| Orneklem standart sapmasl, evren standart sapmasindan kicik cikma

egilimindedir. Bu nedenle 6rneklem icin standart sapma bulunurken
formulde payda degerinden (grup sayisindan) 1 cikarilarak diuzeltme
islemi uygulanir.



Standart Sapmanin Genel Formili

S

(X = X)?

n—-1

: n> X2 -(O_ X)*

n(n—1)

S :Standart sapma

X; :i'nci 6lcim degeri
X :nsayida olcimin ortalamasi
n : Olciim sayisi

I M atematiksel olarak: Her bir gozlemin

ortalamadan uzakliklari kareleri ortalamasinin
karekokd.



Standart Sapmanin Gérsel Anlatimi
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Degisim, uzaklik olarak betimlenmektedir. Puanlar, birlikte kiimeleniyor mu yoksa genis bir
mesafeye dagilmis mi? Bir puan ortalamadan ne kadar uzakta? (Grawetter & Wallnau, 2013)
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***Hesaplanma Basamaklari***

Aritmetik ortalamanin hesaplanmasi
Her bir puanin aritmetik ortalamadan farkinin hesaplanmasi
Bu farklarin karelerinin hesaplanmasi ve toplanmasi

Farklarin karelerinin toplaminin 6grenci sayisinin bir eksigine
bolinmesi



Hesap Makinesi ile Birlikte Hesaplayalim

Ornek Sorw: Asagidaki 9 6grencinin bir testten aldiklars puanlar verdmiyn

Bu puanlara ait standart sapmayi hesaplayiniz.
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ORNEK | |
(Gruplandiriimamis Veriler Igin)

Tablo 3.4: Giinliik Ders Calisma Saatleri

X X- X (X-X )2

8 2 4

1 5 25

5 1 1

10 4 16

3 3 9

9 3 9
=36 0 64

. \/nZKz—(EX)z  [e(280)—(36) \/1680—1296
N n(n—1) N 6(6—1) 30

S= y12.8 =3.58

Ayni veriler i¢in dagilimin varyansi, standart sapmanin karesi olup:

§?=(3.58)*=12.84dir.



Gruplandirilmis Veriler icin Standart

Sapma
S= Zf(xo _)—()2
n—1
S— ny‘, f)(02 _(7 fxo )2
B n(n —1)

: Standart sapma

: Ilgili araligin orta noktas
: Ilgili araligin ortalamasi

: Olclim sayis|

S5 X1

Gruplandirilmamis Ancak Tekrarl
Veriler icin Standart Sapma

‘. ny X2 =) fX)°

n(n-1)




ORNEK I

(Gruplandirilmamis Ancak Tekrarli Veriler icin
Standart Sapma

I Ortalamadan
farklarin gozlenme
sayisi- kadar
agirhklandiriimasi

(Arici, 1998)



Tablo 3.6: Boy Uzunluklarina Ait Frekans Dagilin

O R N E K I I Puan Aralig f X, fX, f(X,)? X ix  (x)?

150-154 1 152 152 23104 0 0 0
(Gruplandiriimis 6 o & s msa 1 s o
Ve r| | er | G| N 160-164 8 162 129 209952 2 16 4

Standart Sapma) < ¢ ¢ m wew o w

170-174 16 172 2752 473344 4 64 16

175-179 3 177 531 93987 5 15 25

X= 50 8315 1384785 143

. JnZﬁ'z—(Z&')z_S\/50(439)—(143)2 S_\/nEfX;—(Z:fXﬂ)Z_\/50(1384785)_(8315)2
- n(n—1) - 50(50 — 1) - n(n—1) - 50(50 — 1)
4001

100025
§=5, /- =5/1.63 =5 (1.28)=6.39dir S= - /40.83 =6.39'dr.
2450 (1:28)=6.35ir 2450




Degiskenlik Olcleri ve Alan lliskisi...

* Veri setindeki olcumlerin dagildigi alan ile standart sapma arasinda
dogru bir oranti vardir:

e Standart sapma buyudukce veri sacilir (ya da veri sacildigi icin standart sapma
buyuktur), orneklem heterojenlesir, ayriklasir.

e Standart sapma kuictildikce veri daha az sacilir (ya da veri daha az sacildigi icin
standart sapma kicuktiir), 6rneklem homojenlesir, benzesir.

* Bir veri setinin benzesik olup olmadigina ya da ikiden cok veri setinden
hangilerinin daha benzesik-ayrik oldugunu belirlemede degisim
katsayilari kullanilabilir.

(BUyukoztirk ve digerleri, 2018)



Degiskenlik Olculeri ve Alan lliskisi...

Normal Distribution: Same Means - Different Standard Deviations
Normal, Mean=100

i StDev Egriler, iki siniftaki 14 yas grubu kiz
e e cocuklarin boy uzunluklarina ait.
0,025
G Ortalamalari 100 cm
5 ' standart sapmalari 15 cm ve 30 cm olan
B ons iki veri setine ait dagilim egrileri.
a
0.010
0.005




Degiskenlik Olcileri ve Alan lliskisi

Normal Distribution: Different Means - Same Standard Deviation
Normal, StDev=15

0.030 -

— 100 Egriler, iki siniftaki 14 yas grubu kiz

— . 150
0.025 cocuklarin boy uzunluklarina ait.

0.020 Ortalamalari 100 cm ve 150 cm;
£ standart sapmalari 15 cm olan iki veri
é 0.015 setine ait dagihim egrileri.

0.010

0.005

0.000

50 75 100 125 150 175 200



Ceyrek Sapma

- Merkezi egilim 6lclsu olarak ortalama yerine ortancanin
kullanildigi durumlarda degiskenlik 6lctust olarak kullantlir.

- Ortancadan sapmaya iliskin bilgi verir.
- Standart sapam gibi asiri uc degerlerden etkilenmez.

- Ceyrek sapma ucuncu ceyrek ile birinci ceyrek arasindaki farkin
yarisina esittir.



Tablo 3.2: Ogrencilerin Tiirkce Basari Testi Puanlar

Puan

by T %o Ko X RE e R @22
90-98 94 188 8836 17672 9 18 81 162 100
81-89 85 510 7225 43350 8 48 64 334 98
72-80 76 684 5776 51984 7 63 49 441 92
63-71 12 67 804 44389 53868 6 72 36 432 83
54-62 17 58 986 3364 57188 5 85 25 425 71
45-53 13 49 637 2401 31213 ! 52 16 208 54
36-44 15 40 600 1600 24000 3 45 9 135 41
27-35 14 31 434 961 13454 2 28 4 56 26
18-26 22 176 484 3872 1 8 | 8 12
09-17 13 52 169 676 0 0 0 0 4
2= 5071 297277 419 2251




Ornek 3.10 Tablo 3.2de verilen 6grencilerin Tiirkce basari testi puanlari icin
ceyrek sapmay1 bulunuz.

Coziim. Ceyrek sapmayi bulmak i¢cin 6ncelikle Formiil 3.6 kullanilarak 25. ve
75.ylizdelikleri hesaplayalim.

9=34.86 ve Y..=62.5 +

25
Y,.=26.5 + 9=65.5

Bulunan bu degerleri Formiil 3.14’te yerine koyalim.

Y5~ Yys  (65.5)—(34.86)
2 2

=15.32dir.

q]:



VARYASYON KATSAYISI
(DEGISIM KATSAYISI)

Standart sapma dagilimin yayginligini gésteren bir olcudur.

* Ancak standart sapma ile dagilim hakkinda cok fazla bir sey soylemek
olanaksizdir.

* Ornegin; «Bir dagilimin standart sapmasi 6 ise bu deder biiyiik
muidlir, yoksa kiictik mudiir?» buna karar verebilmek icin VARYASYON
KATSAYISINI hesaplamak gerekir.

* Varyasyon katsayisi; standart sapmanin ortalamaya gore yuzde kaclik
bir degisim gdsterdigini belirtir.

V=2>100
X



Ornek: Kuruyemis satan bir dikkkanda bir haftalik sirede
satilan leblebi, fistik ve bademlerin ortalamalari ve standart
sapmalari asadida verilmistir. Buna go6re kuruyemisleri
degiskenlikleri acisindan karsilastiriniz  ve kuruyemisin
degiskenliginin daha fazla oldugunu belirtiniz.

- C =S5%100=>*100 =16,67 = %16,67
¥ | s | = X 30
Leblebi | 30 kg. | 5 kg. ¢ 4
Fistik |40 kg. | 4 kg. C,. = §*100 - E*IOO =10="410
Bad 10 kg. | 3 kq.
e el e =5 %100 =%100 =30 = %30
il 10

Uc kuruyemisin degiskenlikleri karsilastirildiginda en kuguk
standart sapma degeri bademde olmasina ragmen en buyUk
varyasyon katsayisina sahip oldugundan en fazla degiskenligin
bademde oldugu goérullr. Aritmetik ortalamalar igerisinde standart
sapma yuzdelerine bakildiginda en blylk ylzde bademdedir. %



ORNEK

* Ortalamasi 31.7 ve standart sapmasi 8.37 olan bir dagilimin
varyasyon katsayisi,
V =(8.37/31.7) x 100
= % 26.4

* Bu dagilimdaki degerler ortalamaya gore %26.4°llk bir degisim
gostermektedir.



Varyans (Evren icin %, Orneklem icin $%)

e Puanlarin dagilimi ile ilgili olarak bilgi vermektedir.

e Puanlarin ortalamadan sapmalarinin karelerinin evren icin N’e 6rneklem
icin (n-1)’e bolumuadur.

* Uygulamada, varyans yerine standart sapma kullanilmaktadir.
* Deger olarak varyans, standart sapmanin karesidir.
(Buyukozturk ve digerleri, 2018)

e Standart sapma, ortalamadan standart wuzaklhigi O&lcerken varyans
ortalamadan uzakliklar karesinin ortalamasidir.

(Grawetter & Wallnau, 2013)



Garpiklik Katsayis|
(Kayis Olculeri)

- Bir dagilimda ortalama ve ortanca ayri noktalarda ise dagilim

carpiktir. Ancak bu carpikligi yorumlamaya yetmez, daha guvenilir
degerlere ihtiyac var.

. Carpiklik katsayisinin sifirdan kiiciik olmasi dagilimin sola (negatif)
carpik oldugunu gosterir ve ortanca ortalamadan buyuktdr.
Carpikhk katsayisinin sifirdan buyuk olmasi ise dagilimin saga

(pozitif) carpik oldugunu gosterir ve ortalama ortancadan
buyuktdar.

3(X —Ortanca) (X = X)/n
; carp= 2%

Garp=




Basiklik Katsayis|
(Sivrilme Olculeri)
- Dagilimin genisligini yorumlamada kullantlir.

- Basiklik katsayisi negatifse basik; pozitifse sivrilmis
dagilim gosterir.

Z(x—i)“/n_3
S4

Bas =




SEKiLDEKi DAGILIMLAR iCiN NE SOYLERSINiz?

Uc dagilimin ortalamalari birbirine esittir; ancak

standart sapmalari cok farkhdir. Standart

sapmalari yoninden yorumlarsak;

- A’nin 6lciimleri dar alana dagilmis, standart
sapma kucuk.

- B’nin odlclileri daha genis alana dagiimis,
standart sapma daha buyuk

- C’nin dlcumleri en genis alana dagiimis,
standart sapmasi en blyuk

Dagilimlarin basikliklari yoniinden yorumlarsak;
- Asivrilms, B normal, C basik ya da yassi
dagilim gostermektedir.

(Arici, 1998)



Bilgisayar Uygulamasi icin Bazi Terimler

e Standard Deviation: Standart Sapma
* Variance: Varyans

* Range: Ranj

e Skewness: Carpiklik

* Kurtosis: Basiklik

* Mean: Ortalama

* Median: Ortanca

* Frequency: Frekans
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