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İlk Dersten Hatırlayalım

• İstatistiksel test işlemlerinin temeli, olasılık kuramıdır.

• Tüm değerlere ulaşamadığımızda ya da ulaşmamız gerekmediğinde, 
örneklem üzerinde çalışıyoruz. Örneklemde gözlenen durumun 
evrende gözlenme olasılığından bahsediyoruz; örneklemde gözlenen 
durumun evrendeki durumu hakkında çıkarım [Örneklemde, 
seçkisizlik, temsiliyet!!!]

• Bizim bilmemiz gerekeni: Öğrenci puanlarını yorumlamada, dağılım 
özellikleri ve dağılım-alan ilişkisi olasılık kuramına dayanır.



OLASILIK
• Olasılık bir deneme sonrasında ilgilenilen olayın tüm olaylar içinde 

ortaya çıkma ya da gözlenme oranıdır.

• Herhangi bir olayın gerçekleşme olasılığının hesaplanması, buna ilişkin 
olarak geliştirilen bir kurama dayanır. Olasılık, denemelerin olası 
sonuçları ile ilgilenen bir kuramdır.

(Büyüköztürk, Çokluk ve Köklü, 2013)



Bazı İstatistik Kavramları

• Random (yansız) deney: Olası tüm sonuçları açıklayabileceğimiz
deneydir.

• Örneklem Uzayı: Herhangi bir deneyin mümkün olan tüm
sonuçlarının dağılımına ya da oluşturduğu gruba örneklem uzayı
denir. Örneklem uzayı “S” sembolü ile gösterilir.

• ÖRN: Zar atma olayı

Random olay: Zarın atılması (tüm olası sonuçlar, zarın altı

yüzündeki rakamlar)

Örneklem uzayı: S = {1,2,3,4,5,6}



Bir Olayın Olasılığı
• A olayının gerçekleşme olasılığı P(A) ile gösterilir.

• Bir olayın olasılığı 0-1 arasında değişir. Bir olayın olması kesin ise, olasılığı 1’dir. Bir 
olay asla gerçekleşmeyecek ise olasılığı 0’dır.

k: İlgilenilen olayın sonuçlarının sayısı

h: Muhtemel sonuçların toplam sayısı

ÖRN: Bir çantada 4 beyaz 8 siyah top vardır. Bir siyah top çekilmesi olasılığı nedir?

Topların sayısı 12 olduğuna göre P(B)=8/12=2/3’tür.

ÖRN: Bir deste kağıttan bir sinek çekme olasılığı nedir?

P(A)= 13/52=1/4 = %25
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Normal Dağılım
• Evrende gözlenen değişkenlerin büyük çoğunluğunun çan eğrisine benzer bir dağılım gösterdikleri kabul

edilmektedir (Ravid, 1994).

• Yetişkinlerin boy uzunlukları, kütleleri vb.

• Örneğin 1000 yetişkinin zekâ düzeylerinin dağılımı frekans poligonu üzerinden incelense, gözlemlerin ortalama
değeri olan 100 civarında kümelendiği, daha yüksek ve daha düşük IQ’lu birey sayısının daha az olduğu
görülecektir.

• Değişkenlere ilişkin verilerin oluşturduğu çan eğrisine benzer
eğriye, normal dağılım eğrisi denir. Bu eğrinin yatay eksene göre
gösterdiği dağılım da normal dağılımdır

• Değişkenlere ilişkin verilerin oluşturduğu çan eğrisine benzer bu
eğriye normal dağılım eğrisi, bu eğrinin yatay eksene göre
gösterdiği dağılıma da normal dağılım (Gauss dağılımı) denir.

• Normal dağılım eğrisinde yatay eksen (X) değerleri; dikey eksen
olasılık değerlerini (p(X)) göstermektedir.

• Normal dağılım, her biri bir ortalama ve standart sapma değeri ile
tanımlanabilen dağılımların bir kümesidir. Bu dağılımların bazıları
daha basık, bazıları daha sivridir.



Galton Kutusu

Blaise Pascal (1623-1662), olasılık kuramının kurucusu. Olasılık kuramının deneysel gösterimi = Galton Kutusu (Francis 
Galton, 1822-1911). Bir eğimden aşağıya inen ve çiviler arasında sıçrayan bilyeler içerir. Bilyeler her çivide sağa veya sola 
rastgele sıçrayıp bir alta düşerler ve aynı süreç tekrarlanır. Bilyeler sonunda alttaki bir dizi kutucukta toplanır ve kambur 
şeklinde bir dağılım izlerler.

(Singh, 2016)



Matematiksel eşitliğinin geliştirilmesinde Gauss’un (1777-1855) çalışmaları etkili 

Matematiksel formülle gösterilebilen kuramsal bir dağılım(Baykul, 2010)



• Eğri, dikey eksene göre simetriktir. Puanların yarısı eksenin sağ, diğer yarısı 
da sol tarafındadır.

• Puanlar merkez etrafında kümelenme eğilimi gösterir.

• Mod, ortanca ve ortalama birbirine eşittir.

• Dağılımın her iki ucu giderek yatay eksene yaklaşır, ancak hiçbir zaman bu 
eksene değmez (asimptomatik). Normal dağılım eğrisi atındaki alan 
sınırsınızdır.

(Ferguson ve Takane, 1989; Ravid, 1994)

Normal Dağılım Eğrisinin Özellikleri



Standart Normal Dağılım

• Standart normal dağılımda, ortalama 
0, standart sapma 1’dir.

• Ortalamanın sol tarafındaki (altındaki) 
birimler negatif, sağındakiler pozitiftir. 

• İki standart sapma arasındaki 
uzaklıklar birbirine eşittir. 

• İki standart sapma arasında kalan 
alanlardan merkeze yakın olanlar, uzak 
olanlara göre daha fazla puan kapsar 
(Ravid, 1994). 



Standart Normal 
Dağılım

Normal dağılımda alınan 
verilerden:

-%68.26 sı (+1𝜎) ile (-1𝜎)
-%95.44’ü   (+2𝜎) ile (-2𝜎)
-%99.74’ü   (+3𝜎) ile (-3𝜎)

(𝜎 =standart sapma) değerleri 
arasında yer alır.   





Standart Normal Dağılım Örnek Yorumlama

• Ortalama: 25 ve Standart 
Sapma: 5 olsun;
• Puanların % 68.3’ 20 ile 30 puan 

arasındadır.
• Puanların % 95.4’ü 15 ile 35 puan 

arasındadır.
• Puanların % 99.7’si 10 ile 40 puan 

arasındadır.
• Puanların % 47.7’si 25  ile 35 puan 

arasındadır. (*2’den %95.4’ü 15 ile 
35 arası)

• Puanların % 49.8’i 10 ile 25 
arasındadır 



ÖRN: Bir sınıfta uygulanan başarı testi sonucunda 
notların ortalaması ഥX=70 standart sapması S=5 
olarak hesaplanmıştır. Buna göre;

A. %68.3, %95.4 ve %99.7 olasılıkla puanlar hangi aralıkta 
değişmektedir?

B. Bu sınıfta bir öğrencinin 60’ın altında not alma olasılığı kaçtır? 

C. Bu sınıfta bir öğrencinin 75’in üstünde not alma olasılığı kaçtır?

D. Bu sınıfta bir öğrencinin 65 ile 75 arasında not alma olasılığı kaçtır? 



Ortalaması 70, standart sapması 5 olan dağılımı normal dağılım eğrisine 
yerleştirilir. Ortalamadan bir standart sapma çıkarılır ve ortalamaya bir 
standart sapma eklenir. Bu işlem iki kez tekrarlanır.

• %68.2 olasılıkla, puanlar (70-5) ile (70+5) arasında yer alır.

• Puanların %95.4’ünün ±2S arasında olduğu, yani puanların %95.4’ünün 60 
ile 80 arasında kaldığı;

• Puanların %99.7’sinin 55 ile 85 arasında kaldığı ifade edilebilir. 

A. %68.2, %95.4 ve %99.7 olasılıkla puanlar hangi 
aralıkta değişmektedir?



B. Bu sınıfta bir öğrencinin 60’nin altında not 
alma olasılığı kaçtır?

• Öğrencinin 60’nin altında not alma olasılığı eğrinin sol tarafında -2 standart 
sapma altında kalan alanın toplamına eşittir. 0.5- (0.1359+0.3413)= 0.023

• Buna göre sınıfta bir öğrencinin 60’nin altında not alma olasılığı 0.023 yani 
yüzde 2.23’tür. 



C. Bu sınıfta bir öğrencinin 75’in üstünde not 
alma olasılığı kaçtır?

• +1 standart sapma değerinin sağ tarafında eğrinin altında kalan  
alanın toplamı bir öğrencinin 75’in üstünde not alma olasılığını verir. 
0.5-0.3413= 0.1587 Buna göre sınıfta bir öğrencinin 75’in üstünde not 
alma olasılığı 0.1587 yani %15.87’dir.



D. Bu sınıfta bir öğrencinin 65 ile 75 arasında 
not alma olasılığı kaçtır? 

• Grafiğe baktığımızda istenen puanların -1 ile +1 standart sapma arasında 
kaldığı ve bu aralığın eğrinin %68.26’sını (34.13+34.13) oluşturduğu 
görülmektedir. Yani, öğrencilerin bu aralıkta puan alma olasılığı %68.26’dır.



Standart Puanlar



Ders Ham Puan

Türkçe 90

Fen 55

Sosyal 45

Matematik 85

Ali Hangi Dersten Daha Başarılıdır?



z-Puanı
• Standart z puanları bir testten elde edilen ham puanları ortalaması 0, 

standart sapması 1 olan ve normal dağılım gösteren standart bir 
puana dönüştürür.

• Z puanı verilen bir puanın ortalamanın ne kadar (standart sapma 
üründen) altında ya da üstünde olduğunu anlamamıza yardımcı olur >
bir tür standartlaştırma

• Z değeri ölçümlerin ortalamadan uzaklıklarının standart sapmaya 
oranını gösterir.



z-Puanı

• Tanımlanan puanlar z dağılımını oluşturur ve normal dağılım eğrisi
üzerinde karşılaştırılabilir.

• İki tür karşılaştırmaya olanak verir:
• İki ayrı başarı testi için bir öğrencinin aldığı puanları z puanına

dönüştürdüğümüzde, öğrencinin z değeri büyük olan testte daha başarılı
olduğu söylenebilir.

• Aynı sınava giren ve iki farklı grupta yer alan öğrencilerin puanları z puanına
dönüştürülerek karşılaştırılabilir.



z-Puanı



T-Puanı

• Z puanı ile ilgili negatif olması ya da kesirli puanlar elde edilmesi gibi bazı 
problemlerin üstesinden gelmek için bu puanlar başka standart puanlara 
dönüştürülebilir. Bunlardan en yaygını T puanıdır.

• Standart T puanı ortalaması 50, standart sapması 10 olan ve normal dağılım 
gösteren bir puandır. 

• Formül incelendiğinde z-puanları ile T-puanları arasında doğrusal bir ilişki olduğu 
görülmektedir. 

• T puanları, Z puanlarının 10 katının 50 fazlasıdır. Yani T puanları Z puanları 
kullanılarak elde edilir.

T= 10(z)+5050)(10 
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T Puanı



Standart Puanlar 
Ali Hangi Dersten Daha Başarılıdır?

Ders Ham Puan Z Puanı T puanı 

Türkçe 90 1.15 61.5

Fen 55 -0.62 43.8

Sosyal 45 0.42 54.2

Matematik 85 1.79 67.9



z ve T Puanlarının Normal Dağılım Eğrisi Altındaki Alan İlişkisi

- Standart normal dağılım eğrisi altında kalan alanlar kullanılarak belirli z değerleri ile ortalama arasında kalan alanlar 
hesaplanabilmektedir.

- Bunun için “standart normal dağılım eğrisi altında kalan alanlar” tablosu incelenir. 



Standart Normal Dağılım Eğrisi Altında Kalan 
Alanlar Tablosunu Nasıl Okuyoruz?



• Z= 1.42 değerinin sol tarafındaki alan 
nedir?

• P(z<1.42)=?



ÖRN: z=-1.53 ile z=2.5 arasında 
kalan alanı hesaplayınız





ÖRNEK: Büyük bir sınıfta öğretmen sınavdan A alınabilmesi 
için en iyi %10’luk gruba girilmesi gerektiğini söylemiştir. Bu 
sınav için ortalama ve standart sapmanın daha önceki 
deneyimlerine dayalı olarak 72 ve 13 olacağını belirtmektedir. 
Puanlar normal dağılım göstereceğine göre bir öğrencinin A 
alabilmesi için alması gereken minimum puan ne olmalıdır?

• Tablonun, belirtilen değer ile ortalama arasındaki 
alan hakkında bilgi verdiğini biliyoruz. 

• %40 için tabloda 0.40’a en yakın değeri arıyoruz. 
p(z=1.28)=0.3997 ve p(z=1.29)=0.4015. 

• Z=1.28 daha yakın;

• Z=
𝑥− ҧ𝑥

𝑠
=1.28        1.28=

𝑥−72

13

• x=88.64  yaklaşık 89



KPSS’den ÖRNEK
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