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Gecen haftadan hatirlatma...

* Gecen hafta, betimsel istatistiklerden bir olan dagilimin betimlenmesi
ve grafik ya da tablo ile gosterilmesi anlatildi.

* Bu hafta betimsel istatistikler basligi altindaki diger iki konudan biri:
merkezi egilim olcguleri islenecek.



MERKEZi EGIiLIM OLCULERI...

* DIGER ISIMLENDIRMELER:
e Vasat Olculeri (Tan, 2016)
e Konum Olclisi (Howitt & Cramer, 1997)
* Merkeze Yigilma (Baykul, 1999)

* Grup Olcimune iliskin tipik deger
* {Igilen degiskene iliskin bir grup dlcimun ortalama durumunu yansitir
(Howitt & Cramer, 1997)

« ORN: Alinan istatistik testi sonuclarina gére ortalama bir 6grenci
dusitnulerek tek bir 6lci ile betimlenebilir. ligilenilen degiskene iliskin dlcek
'zu(z)elré?de bir deger veya noktaya karsiliktir (Buyukozttrk, Cokluk ve Koklu,



...MERKEZi EGILIM OLCULERI

* En sik kullanilan G¢ merkezi egilim 6lcusu:
* Aritmetik Ortalama
* Ortanca (Medyan)
* Mod (Tepe Deger)

* Hangisinin kuIIamIacaﬁmm belirlenmesi icin ilgili dlctlerin
temel nitelikleri ile kullanildiklari durumlarin, gti¢li ve zayif
yonlerinin ve de nasil hesaplandiklarinin bilinmesi gerekir.

(Tan, 2016)



Mod (Tepe Deger)...

- Bir degiskenle ilgili dlcimlerden en cok tekrar edilen 6lcme sonucuna denir
(Buyukoztirk ve digerleri, 2018).

- Frekansi en buyuk olan puana denir.

- | DIKKAT: Degerler, ayni degiskene iliskin élctimler dizisi icinde degerlendirilmeli

- Mod, siniflama 06lcegi dizeyindeki veriler icin uygun bir merkezi egilim olcisuduir
(Tan, 2016).

- ORN: Veri Seti: 60, 72, 82, 72, 61,81, 72 > Mod: 72dir.

- Bazi durumlarda, dagilimin iki veya daha fazla modu olabilir. Bu durumda dagilima iki
modlu ya da cok modlu modlu denir (Tan, 2016). Ozellikle dagilimin normalden
uzaklastigi durumlarda (Buyukoztirk ve digerleri, 2018).



...Mod (Tepe Deger)...

e Gruplandirilmis verilerde mod, frekansin en yiksek oldugu puan
araliginin orta noktasidir.

Tablo 3.2: Ogrencilerin Turkge Bagari Testi Puanlari
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(BUyukozturk ve digerleri, 2018).



...Mod (Tepe Deger)...

Bir seride en cok tekrarlanan degere “Mod” denir.

Ornek: 10 6drencinin agirliklarindan olusan seride mod;

72 80 58 60 65 75 51 59 60 60

Mod:60 kg'dir. 60 degeri en fazla tekrarlanandir.

Gorulduagu gibi 3 tane 60 vardir. Bu tur serilere tek modlu seri denir.

Ornek: 38 1520 12 15129 17

Mo, =12

Mo, =15

Goruldugu gibi bu seride 2 tane 12 ve 2 tane de 15 degeri vardir.
Bunlardan birine birinci mod, digerine ise ikinci mod degeri denir.
Bu tur serilere ise cok modlu seri denir.



...Mod (Tepe Deger)

AVANTAJLARI

1. Hesaplanmasi ve anlasiimasi kolaydir.

2. Dagilimdaki asiri degerlerden etkilenmez.

SAKINCALARI

1. Bazi dagilislarda tepe degeri bulunmayabilir, bazilarinda da birden fazla tepe
degeri bulunabilir. Iki tepe degeri bulunan dagilislara bimodal dagilis ad verilir.

2. Tepe degeri aritmetik islemler icin elverisli degildir.



Aritmetik Ortalama

e Sadece ortalama dendiginde, aritmetik ortalama anlasiimahdir (Arici, 1998).

* Gozlenen degerlerin tumu toplanarak gozlem sayisina bolindigilinde elde
edilen degerdir.

* Evren icin u; 6rneklem icin X ile gdsterilir.

— X
X:ZX )?Zé ‘:X1+X2+X3+ .....
n N N
X = Aritmatik Ortalama
o Xut X+ X -
X = 1 2 3 N = Toplam Veri Sayisi
n X = Veri Degeri

BASIT GOSTERIM DETAYLI GOSTERIM



Tekrarli Olcumler icin Aritmetik Ortalama

* Tek tek toplamak yerine gbzlem degerlerini frekanslari ile carpip
toplayarak aritmetik ortalama hesaplayabiliriz.

degerini frekansi ile carpip carpim
sonugclarini toplamaliyiz.

E fx ! Toplama isareti geregi, her bir gdzlem
n

» Temel Prensip: 5+5+5+5 =4*5 esitligidir.
* BiR KEZ GOZLENEN DEGER ICiN f*X DEGERi KACA ESIT OLACAKTIR?



ORNEK 1

Tablo 3.1: Ogrencilerin Okuma Hizi

Olgiim (X) Frekans (f) X
7 2 14
6 3 18
5 5 25
4 7 28
3 4 12
2 3 6
1 1 1
n=25 > fx =104

Buna goére dgrencilerin verilen metni ortalama okuma hizi,

X= anx = 12054 =416 olarak hesaplanir.



Gruplandinimis Veriler icin Aritmetik Ortalama

YONTEM | YONTEM Il

e Grup araliklari icin kodlama yapilir ve yapay bir
deger Uretilir (X*). En kiclik puan arahgi icin 0’'dan
* Her araligin orta noktasi (XO) ve baslayarak sayi atamasi yapilir. Sonraki araliklar

ham puan|ar dikkate alinir icin sirasiyla 1, 2, 3 olarak atama devam eder.

e T.O. Dederi: ilk araligin orta noktasi
(A'rallgm son degeri+Araligin ilk degeri

2
* a: Aralik katsayisi

)

Y:fo(’
N

YzT.OJr(Z:X )a




Tablo 3.2: OJrencilerin Turkc;e Basari Testi Puanlian
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E X, =5071 ve n=100 degerlerini Formiil 3.3’te verine koydugumuzda:

e, DR BB 7
a N 100

=50.71 ve

T .O=13 _S_ :fx' =419, Nn=100 ve a=9 degerlerini Formil 3.4'te yerine

koydugumuzda:

o <
X=T.O. +( Z ) a =13+( 4;3 )9=13+(37.71)=50.71 bulunur.
N



Aritmetik Ortalamanin Ozellikleri

AVANTAJLARI

Hesaplanmasi ve anlasiimasi

kolaydir.

Her dagilimda bir tane aritmetik

ortalama vardir.

Aritmetik islemler icin elverislidir.

4.

SAKINCALARI

Dagilimdaki asiri degerlerden ileri derecede

etkilenir.

Dagilimdaki asiri degerler aritmetik ortalamayi
kendilerine dogru kaydirirlar.

Bu etkilenme asiri degerlerin asirilik odlclsu ile
dogru, dagihimdaki veri sayisiyla ters orantilidir,

Ters yondeki asiri degerler birbirlerinin etkisini

azaltir,



Ortanca...

e Kicukten buyuge dogru siralanmis bir 6lcim
grubunun orta puanini gosterir.

* Ortanca verilerin dagiliminin normalden uzak olmasi,
saga ya da sola carpik olmasi durumunda kullantlr.

* Cunkl boyle durumlarda ortalama uc¢ degerlerden
etkilenirken, ortanca etkilenmez.



...0rtanca...

Once veriler biiytikliik sirasina dizilir.
i. Veri sayisi tek ise, n+1/2 sira numarali deger ortanca olarak alinir.

15 18 21 24 28

ii. Veri sayisi cift ise n/2 sira numarali deger ile bir sonraki degerin
aritmetik ortalamasi ortanca olarak kabul edilir.

15 18 21 24 28 32
(21+24) /2 =22.5



Gruplandiriimis ve gruplandirilmamis, ancak tekrarli
dlcuimler iceren veri seti icin

* L: n/2 frekansin rast geldigi araligin

L gercek alt siniri
fa
Ortanca=L+| 2 a * t;,: n/2 frekansinin rast geldigi araliga
fy kadar olan toplamali frekans

* f_: Bu araliga karsilik gelen frekans




ORNEK 1

n/2=25/2=12.5

12.5. gozlemin denk geldigi aralik
icin:

f, : Frekans sayisi=7

t., : Oncesinin toplamali
frekansi= 8

Tablo 3.3: Ogrencilerin Okuma Hizi

'

—
|

Olgim (X) Frekans (f) X . Toplamali f{t)
7 2 14 25571
6 3 18 23
5 : G 25 20 ]
4 ma OB 15 55
3 4 20| 8
2 3 6 |
1 1 1 ' 1
n=25 > fx =104
Ortanca = L + (nlz—tfa) a = 3-5*'((12.?) 8)1 = 4,14 olargy

hesaplanir.

fy

Bu bulguya gdére, grubun %50'sinin verilen metni 4,14 dakikadan dahy
az surede, diger yarisinin ise daha uzun surede okuduklari séylenebilir.



ORNEK 2

n/2=100/2=50

50. gozlemin denk geldigi aralik
igin:

f, : Frekans sayisi=13

t;, : Oncesinin toplamali
frekansi= 41

Tablo 2.5: Basar Testi Puanlarina Ait Gruplandiriimig Frekans Dagilimi

P f rel.f S e Toplamali f Koplmay
Aralidi Nokta sinirlar rel.f
90-98 2 .02 94 89.5-98.5 100 1.00
81-89 6 .06 85 80.5-89.5 98 .98
72-80 9 .09 76 71.5-80.5 92 .92
63-71 12 12 67 62.5-71.5 83 .83
54-62 17 =P 58 53.5-62.5 71 71
45-53 13 A3 49 44.5-53.5 54 54
36-44 15 .15 40 35.5-44.5 41 41
27-35 14 14 31 26.5-35.5 26 .26
18-26 8 .08 22 17.5-26.5 12 12
09-17 4 .04 13 08.5-17.5 4 .04
Ortanca= L +( Ja=44.5+ ( )9

Ortanca= 44.5 + 6.23 = 50.73'dir.

13



Ortalama, Ortanca ve Mod’un karsilastiriimasi

SAGA CARPIK (POZITIF CARPIK)

- X >Ortanca>Mod

- Ortalama, asiri puanlarin bulundugu sag
tarafa dogru cekilmekte ve boylece ortanca
ortalamanin solunda kalmaktadir.

- Test puanlari olarak distinecek olursak,
test 6grencilere gelmistir.

- Degerlerin ¢cogu ortalamanin altinda

Mod  Ortanca )2

$ekil 3.3: Saga Carpik Dagilim

SIMETRIK DAGILIM

- Ortalama, mod ve medyan birbirine esittir.
- Dagilim mikemmel simetriktir.

- Bu dagilimda en tutarli ve kararli merkezi
egilim olctsu, ortalamadir ¢clinkli ortalama
tim puanlar dikkate alinarak
hesaplanmaktadir ve ileri istatistikler igin en
uygun olandir.

Ort.=Ortanca=Mod

SOLA CARPIK (NEGATIF CARPIK)

- X <Ortanca < Mod

- Ortalama, asiri puanlarin bulundugu sol
tarafa dogru cekilmekte ve boylece ortanca
ortalamanin saginda kalmaktadir.

- Test puanlari olarak diistinecek olursak,
test 6grencilere gelmistir.

- Degerlerin ¢cogu ortalamanin lzerinde

X  Ortanca Mod

Sekil 3.2: Sola Carpik Dagilim



Saga CCanrpik Simmetrik Sola Carpilk

rritalam:a

Drrtalamnms
COrrtalarm

Orrimmmem
Tepe Degoeri Tepe Degoeri

ODrtanca
Tepe Degeri

Chrrtamaca

—




Ortalama, Ortanca ve Mod’un Karsilastiriimasi

* Ayni puan dagilimiicin hesaplanan u¢ merkezi egilim dlctsu genellikle
birbirinden farkhdir. Bu Gi¢c puana arasindaki buyuk farklar, dagilimin
simetrik olmadigini ya da bir yone yatmis oldugunu gosterir.

e |statistiksel analizler icin dagilimlarin mikemmel bir sekilde simetrik
olmasi gerekmez; ancak dagilimin olabildigince normale yakin olmasi
beklenmektedir (Howitt & Cramer, 1997).

* Ancak dagilim uc degerlerde belli bir birikimin sonucu olarak saga ya
da sola carpik bir bicimde olusuyorsa, uygun olan merkezi egilim
OlcUsu ortancadir cunkl ortalama puanlarin daha az gozlendigi carpik
tarafa dogru egilim gosterirken ortanca bu carpikliktan
etkilenmeyecektir(Buyukoztlurk ve digerleri, 2018).



...0Ortalama, Ortanca ve Mod’un
Karsilastiriimasi...




...0Ortalama, Ortanca ve Mod’un
Karsilastiriimasi...




...0Ortalama, Ortanca ve Mod’un
Karsilastirilmasi




Yizdelik Hesaplama

* Yuzdelik 6lcimlerin istenen bir ylzdesinin kendisinden asagida kaldigi
degeri gosterir.

* Yuzdelik dlcek Gizerinde, altinda ve Ustlinde belirli oranlari
bulundurmasi istenilen noktanin degerine esittir.

* Yizdelik hesaplamasinda asagidaki formul kullanilir;

C yn g
et o
100

fo




Tablo 2.5: Bagari Testi Puanlarina Ait Gruplandiriimig Frekans Dagilim

ORNEK

i f rel.f . st Toplamali f L
Aralig Nokta sinirlar rel.f
90-98 2 02 94 89.5-98.5 100 1.00
81-89 6 .06 85 80.5-89.5 98 98
72-80 9 .09 76 71.5-80.5 92 92
63-71 12 A2 67 62.5-71.9 83 83
54-62 17 AT 58 53.5-62.5 71 Vi
45-53 13 13 49 44.5-53.5 54 o4
36-44 15 A5 40 35.5-44.5 41 41
27-35 14 14 31 26.5-35.9 26 .20
18-26 8 08 22 17.5-26.5 12 42
09-17 4 .04 13 08.5-17.5 4 04

Grmek 3.6 Tablo 3.2deki veriler icin 45. yiizdeligi (Yss) bulalim.

Goziim. Cézim icin ilk agama yn/100 degerini bulmaktir.

Ui =(45)(1 OQ -45'dir. Bu dederin kapsandig! ilk toplamali frekans

100 100
54 ve buna Karsilik gelen puan araligl 45-53'dur. Bu puan araligi igin

bulunan L=44.5, t,=41, f;=13 ve 8=9 degerleri Formiil 3.6'ya yerlestirilirse,

/yn \

—tfa
Yis= L + 1_0_0_ a=44-5+(45—41)9

f, 13

Y5 =44.5 + 2.77 = 47.27 bulunur.

Bu bulgu, grubun %45nin 47.27 puanindan disik, kalan %55'nin ise
yliksek puan aldigi seklinde yorumlanir.



DEGERLENDIRME

e Uc degerlerin bulundugu bir veri setinde merkezi egilim 6lclsi olarak
hangisi tercih edilmelidir? Neden?

 Ogrencilerin sosyoekonomik dizeylere dagilimlarinin alt-orta-ust
olarak belirtildigi bir calismada hangi merkezi egilim 6lcisu tercih
edilmelidir?
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