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Giriş

• Varyans analizi =ANOVA (Analysis of Variance)
• İki ya da daha çok evrene ait ortalamaların karşılaştırılması
• Bağımlı değişkene işaret eden örneklemlerin bağımsız değişken açısından 

karşılaştırılması üzerine kuruludur.
• Tek yönlü ANOVA: Bir çalışmada ya da deneyde bağımlı değişken üzerindeki 

etkisi araştırılan tek bir bağımsız değişken olduğunda yapılır (Bağımsız 
değişken = faktör).

• Dört farklı eğitim uygulanmış grubun sosyal beceri düzeyleri karşılaştırılmak 
istensin (Uygulanan eğitime göre sosyal beceri değişiyor mu?)
• Bağımsız değişken (faktör): Eğitim Türü
• Bağımlı değişken: Sosyal Beceri
• Bağımsız değişkenin (faktörün) her bir durumu: Düzey (k) ya da işlem

Kaynak belirtilmediyse (Büyüköztürk, Çokluk, & Köklü, 2018)



! Bağımsız değişkenin farklı durumları, puanlarda manidar farklılık 
yaratıyorsa, buna faktörün işlem etkisi denir. 

!! T testi ile benzer mantığa dayanır; t testinde iki örneklem ortalamaları 
( ത𝑋1ve ത𝑋2) arasındaki farkı, iki ortalama arasındaki standart hatayla 
karşılaştırarak değerlendiriyorduk. 

ANOVA’da ise t testinin bir uzantısı olarak iki ya da daha çok ortalama 
karşılaştırılır. 

(Büyüköztürk, 2018)



Bu ders üzerinde çalışacağımız Tek Yönlü 
Varyans Analizinde

• Çoklu örneklem ortalamaları (( ത𝑋1, ത𝑋2, ത𝑋3, ത𝑋4, … , ത𝑋𝑘) arasındaki 
değişkenlik, çoklu örneklemler içindeki değişimle karşılaştırır.

• Bir bağımsız değişken vardır.

• Bağımsız değişkenin (faktörün)  düzeyleri, işlem gruplarını 
(örneklemleri) gösterir.

• Güçlü bir parametrik test; bu nedenle normallik, varyansların
homojenliği gibi varsayımların sağlanmadığı durumlarda da 
kullanılabiliyor. 



Hangi Durumlarda Kullanılır?

(Büyüköztürk, 2018)



Varsayımlar



Hipotezler 

• Null Hipotez:
• 𝐻0: 𝜇1= 𝜇2 = ⋯ = 𝜇𝑘

• Araştırma Hipotezi:

• 𝐻1: En az iki evren ortalaması birbirinden farklıdır YA DA bütün 𝜇’ler eşit 
değildir.



Varyansların Homojenliği Varsayımı

• Grupların varyansının birbirine eşit olması (homojenlik) şartının 
sağlanıp sağlanmadığını kontrol etmek için kullanılan yöntemlerden 
biri: F maksimum testi. 

• F değeri, varyansı en büyük olan grubun varyansının, varyansı en 
küçük olan grubun varyansına bölünmesi ile elde edilir:

• F= 
𝑆𝑚𝑎𝑥
2

𝑆𝑚𝑖𝑛
2

• Elde edilen F değeri; seçilen güven düzeyi (alfa değeri) ve her bir grup için 
serbestlik derecesi (𝑛1 ve 𝑛2) karşılığı olan tablo değeri ile karşılaştırılır (Ek F).
• Hesaplanan değer tablo değerinden büyük değilse, varyanslar homojen yani eşittir

• Hesaplanan değer, tablo değerinden büyükse, varyanlar homojen değil, farklı



F İstatistiği ve Çoklu Karşılaştırmalar (Post Hoc)

• ANOVA’nın temeli F oranıdır.

• İki ya da daha fazla örneklem ortalamasının farklı 𝜇’leri temsil edip 
etmediğini belirlemek için tüm örneklem ortalamalarının aynı anda 
karşılaştırılmasını sağlar. 

• Hesaplanan F değeri, belli alfa düzeyi ve serbestlik derecesine göre 
belirlenen kritik değer (tablo değeri) ile karşılaştırılarak karar verilir. 
• Hesaplanan F değeri manidar değilse, örneklem ortalamalarından herhangi ikisi 

arasında manidar farklılık olmadığını ve tüm ortalamaların aynı 𝝁’yü temsil ettiğini 
gösterir. 

• Hesaplanan F değeri, manidar ise ortalamalar arasında en az bir farkın manidar 
olduğunu, yani en az iki ortalamanın farklı 𝝁’leri temsil ettiğini gösterir.  Bu 
durumda, bu farkın hangi ortalamalar arasında olduğunu anlamak için ikili 
karşılaştırmalar yapılır (çoklu karşılaştırma testleri (post hoc test).



F İstatistiğinin Öğeleri
• Varyans analizi (ANOVA), varyansları analiz eder; varyansı kısımlara ayırarak 

puanlar arasındaki farkları ölçer. 

• Puanlardaki toplam varyansın iki kaynağı vardır:
• Gruplararası (açıklanan varyans): 

• Bağımlı değişkendeki toplam varyansın bağımsız değişken tarafından açıklanan miktarıdır.
• Gruplararası kareler ortalamasına eşittir (𝐾𝑂𝐺𝐴), ve bu değer bir faktörün düzeyleri arasında ortaya çıkan 

puanlardaki değişkenliğin bir tahminidir. 
• Bu amaçla faktörün her bir düzeyindeki ortalamaların, çalışmadaki tüm puanların genel ortalamasından 

sapması ile hesaplanır.  
• Örneklem ortalamalarının genel ortalamadan sapmalarının karesi örneklem ortalamalarının birbirinden 

ne kadar farklılaştığını gösterir. Böylece 𝐾𝑂𝐺𝐴, bir faktördeki ortalamaların birbirlerinden nasıl 
farklılaştığını gösterir. 

• Gruplariçi (açıklanamayan varyans): 
• Faktörün her düzeyinin kendi içindeki değişkenliğini gösterir. (Farklı eğitim uygulaması gruplarındaki 

sosyal beceri düzeylerinin değişkenliği)
• Gruplar arasındaki farkın bir fonksiyonu değildir.
• Hata varyansının (error/residual variance)  bir tahminidir (𝐾𝑂𝐺İ).
• Farklı uygulamaların (deney durumlarının) kendi içindeki farklılıkların bir tahminidir. 
• O durumun ortalaması etrafındaki her bir durum içindeki puanların ortalama değişkenliğidir. Bunun için 

bir faktörün her bir düzeyindeki varyanslar hesaplanarak ortak varyans (pooled variance) elde edilir. 
• 𝐾𝑂𝐺İ, her bir durumun ortalaması etrafındaki, her durumdaki puanların ortalama değişkenliğidir.



• Eğer 𝐻0 doğru ise 𝐾𝑂𝐺𝐴 ve 𝐾𝑂𝐺İ’nin eşit ya da benzer olacağı tahmin 
edilebilir. Bu durumda, grup ortalamaları arasındaki değişkenlik 
sadece örneklem hatasına bağlı olacaktır (istendiği gibi bağımlı 
değişken (deneysel uygulamadan ya da incelenen kategorik 
değişkenden) değil.).

• Eğer 𝐻0 yanlış ise 𝐾𝑂𝐺𝐴′nın, 𝐾𝑂𝐺İ ‘den büyük olacaktır. Bu durumda 
da bazı evren ortalamaları birbirinden farklı olacaktır. 



F Dağılımı

• ANOVA’nın temel aldığı dağılımdır. 

• F dağılımı, sürekli bir dağılımdır.

• Aynı normal evrenden seçilen veya aynı varyansa sahip normal evrenlerden 

seçildiği varsayılan iki örnekleme ait varyansların birbirine oranının (F= 
𝑆𝑚𝑎𝑥
2

𝑆𝑚𝑖𝑛
2 ) 1’e 

eşit olması beklenir. Bu hesaplanan oran her zaman 1’e eşit olmaz ve bir dağılım 
gösterir. 

• F dağılımı, 0 ile sonsuz arasında değişim gösterir.

• Formülden görüleceği gibi (varyansların oranlanması), örneklem büyüklüğüne 
(serbestlik derecesine) bağlıdır.



• Varyanslar bilindiğinde, büyük olan varyans değeri küçük olana bölünür (F= 
𝐾𝑂𝐺𝐴

𝐾𝑂𝐺İ
)

• 𝐻0 doğru ise F oranının 1’e eşit olacağı tahmin edilir (𝐾𝑂𝐺𝐴=𝐾𝑂𝐺İ)
• 𝐻0 yanlış ise F oranı 1’i aşacaktır (𝐾𝑂𝐺𝐴 > 𝐾𝑂𝐺İ)

• Her F dağılımında, pay ve paydaya karşılık gelen iki farklı serbestlik 
derecesi vardır. ANOVA’da, 
• 𝐾𝑂𝐺𝐴 (pay) için serbestlik derecesi grup sayısından bir çıkarılması (sd=k-1)
• 𝐾𝑂𝐺İ (payda) için serbestlik derecesi bütün gruplardaki gözlem sayısından 

grup sayısının çıkarılması (sd= N-k)
• Örn: Her grupta 10 kişinin yer aldığı 6 gruptan oluşan bir çalışmada serbestlik 

derecesi 𝐾𝑂𝐺𝐴 için 6-1=5 ve 𝐾𝑂𝐺İ için 60-6=54’tür.



F Oranının Hesaplanması



(Büyüköztürk, 2018)



ÖRNEK  II
(Normalde örneklem büyüklüğü parametrik test için uygun değil ama 

hesaplama kolaylığı açısından yapıyoruz)



ÇÖZÜM
Yaş 4 Yaş 7 Yaş 10 Yaş 13

3 9 9 7

5 11 12 7

7 14 9 6

4 10 8 4

3 10 9 5

∑X 22 54 47 29 152

108 598 451 175 1332
n 5 5 5 5 20

4.4 10.8 9.4 5.8 30.4

𝐾𝑇𝑇𝑜𝑝 = 1332-
1522

20
= 1332 − 1155.2 = 176.8

𝐾𝑇𝐺𝐴= (
(22)2

5
+

(54)2

5
+

(47)2

5
+

(29)2

5
)-
1522

20
= 134.8

𝐾𝑇𝐺İ = 𝐾𝑇𝐺𝑇 − 𝐾𝑇𝐺𝐴= 176.8-134.8 =42.00



ÇÖZÜM

Gruplararası ve gruplariçi kareler toplamı ile serbestlik dereceleri formüldeki yerlerine 
konulduğunda, kareler ortalaması aşağıdaki gibi bulunur. Serbestlik derecesi, gruplariçi
için N-K=20-4=16, gruplarası için k-1=4-1=3’tür. 

𝐾𝑂𝐺𝐴 =
𝐾𝑇𝐺𝐴

𝑠𝑑𝐺𝐴
= 
134.8

3
= 44.93 ve 𝐾𝑂𝐺İ =

𝐾𝑇𝐺İ
𝑠𝑑𝐺İ

=
42

16
= 2.63 



ÇÖZÜM

Bu çalışmada, 𝐾𝑂𝐺İ = 2.63  ve 𝐾𝑂𝐺𝐴 =44.93

Buna göre F= 
44.93

2.63
=17.117  

Varyansın

Kaynağı

Kareler 

Toplamı
sd

Kareler 

Ortalaması
F

Gruplararası 134.80 3 44.93 17.12

Gruplariçi 42.00 16 2.63

Toplam 176.80 19



YORUMLAMA

• 𝐹(3,16)= 17.12 ve 𝐹𝑘𝑟𝑖𝑡𝑖𝑘=3.24’tür. 

• Hesaplanan F değeri, kritik F değerinden büyüktür, 
null hipotezi reddetme alanındadır. Bu nedenle, F 
değeri manidardır.

• Pratik anlamda, ortalamalar arasında fark yoktur, 
diyen null hipotez yanlışlanır. Karşılaştırılan grup 
ortalamalarından en az ikisi arasında manidar fark 
vardır.

𝐹𝑘𝑟𝑖𝑡𝑖𝑘=3.24

Hesaplanan F 
değeri=17.12; red
alanında
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