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ÖRNEK  II
(Normalde örneklem büyüklüğü parametrik test için uygun değil ama 

hesaplama kolaylığı açısından yapıyoruz)



ÇÖZÜM
Yaş 4 Yaş 7 Yaş 10 Yaş 13

3 9 9 7

5 11 12 7

7 14 9 6

4 10 8 4

3 10 9 5

∑X 22 54 47 29 152

108 598 451 175 1332
n 5 5 5 5 20

4.4 10.8 9.4 5.8 30.4

𝐾𝑇𝑇𝑜𝑝 = 1332-
1522

20
= 1332 − 1155.2 = 176.8

𝐾𝑇𝐺𝐴= (
(22)2

5
+

(54)2

5
+

(47)2

5
+

(29)2

5
)-
1522

20
= 134.8

𝐾𝑇𝐺İ = 𝐾𝑇𝐺𝑇 − 𝐾𝑇𝐺𝐴= 176.8-134.8 =42.00



ÇÖZÜM

Gruplararası ve gruplariçi kareler toplamı ile serbestlik dereceleri formüldeki yerlerine 
konulduğunda, kareler ortalaması aşağıdaki gibi bulunur. Serbestlik derecesi, gruplariçi
için N-K=20-4=16, gruplarası için k-1=4-1=3’tür. 

𝐾𝑂𝐺𝐴 =
𝐾𝑇𝐺𝐴

𝑠𝑑𝐺𝐴
= 
134.8

3
= 44.93 ve 𝐾𝑂𝐺İ =

𝐾𝑇𝐺İ
𝑠𝑑𝐺İ

=
42

16
= 2.63 



ÇÖZÜM

Bu çalışmada, 𝐾𝑂𝐺İ = 2.63  ve 𝐾𝑂𝐺𝐴 =44.93

Buna göre F= 
44.93

2.63
=17.117  

Varyansın

Kaynağı

Kareler 

Toplamı
sd

Kareler 

Ortalaması
F

Gruplararası 134.80 3 44.93 17.12

Gruplariçi 42.00 16 2.63

Toplam 176.80 19



YORUMLAMA

• 𝐹(3,16)= 17.12 ve 𝐹𝑘𝑟𝑖𝑡𝑖𝑘=3.24’tür. 

• Hesaplanan F değeri, kritik F değerinden büyüktür, 
null hipotezi reddetme alanındadır. Bu nedenle, F 
değeri manidardır.

• Pratik anlamda, ortalamalar arasında fark yoktur, 
diyen null hipotez yanlışlanır. Karşılaştırılan grup 
ortalamalarından en az ikisi arasında manidar fark 
vardır.

𝐹𝑘𝑟𝑖𝑡𝑖𝑘=3.24

Hesaplanan F 
değeri=17.12; red
alanında



Makale I





Çoklu Karşılaştırma Testleri

• Varyans analizinin sonucunda F değerinin manidar çıkmasıyla null
hipotezi reddedilmektedir. Bu durumda da karşılaştırılan grup 
ortalamalarından en az ikisi arasında manidar farklılık olduğunu 
göstermektedir.

• Bu durumda hangi ortalamalar arasında fark olduğunu belirlemek için 
çoklu karşılaştırmalar yapılmaktadır. Bu testlerden bazıları: Fischer
LSD, Tukey HSD, Tukey-Kramer, Scheffe, Newman-Keuls ve Duncan’dır. 

Kaynak belirtilmediyse (Büyüköztürk, Çokluk, & Köklü, 2018)



Fischer LSD

• R. A. Fischer tarafından geliştirilen en küçük manidarlık fark testidir 
(Least Significant Difference LSD ya da Fischer’s Protected t-Testi)

• Varyans analizinde, evren ortalamalarının eşit olduğu null hipotezini 
test etmede ilktir.



…Fischer LSD…

• Ortalamalar arasındaki farkı bulabilmek için t dağılımından yararlanılır.
• Formül, bağımsız örneklemler için t-testi formülü; tek fark ortak varyans

yerine ANOVA’da hesaplanan 𝐾𝑂𝐺İ (Gruplariçi kareler ortalaması) yer 
almaktadır. 

• ത𝑋1 ve ത𝑋2, faktörün düzeylerindeki ölçüm ortalamalarıdır. 

• 𝑛1 ve 𝑛2 düzeylerdeki ölçüm sayısıdır.

• Test edilen hipotez: 𝐻0: 𝜇1 − 𝜇2 = 0

• Serbestlik derecesi sd= 𝑠𝑑𝐺İ=N-k

• Kritik değer Ek-E ‘deki tablodan yorumlanır.



Geçen Haftaki Örneği Hatırlayalım



Geçen Haftaki Örneğin Çoklu Karşılaştırması 1

Algılamanın güç



Tukey HSD Testi

• İstatistikçi John Tukey tarafından önerilen dürüstçe manidar fark testi 
(Honestly Significance Test)

! Faktörün tüm düzeylerinde eşit sayıda ölçüm olduğu durumlarda 
kullanılır.

• q örneklem dağılımına (Studentized Range Distribution) bağlı bir 
testtir.  



Geçen Haftaki Örneğin Çoklu Karşılaştırması 2



Geçen Haftaki Örnek Makalenin Çoklu 
Karşılaştırma Yorumlaması

(Sezer, 2011)



Etki Büyüklüğü

• Bağımlı ve bağımsız değişkenler 
arasındaki ilişkinin gücünü açıklamak 
için korelasyon katsayısının 
hesaplanması gerekir.

• ANOVA’nın hesaplandığı çalışmalarda 
değişkenler arasındaki ilişkinin 
hesaplanması en sık başvurulan 
istatistik eta kare (η2) katsayısıdır.

• Bağımsız değişken, bağımlı değişken 
üzerinde ne kadar etkilidir, sorunun 
yanıtını verir. Başka bir deyişle, 
bağımsız değişken (faktör) bağımlı 
değişkendeki varyansın ne kadarını 
açıklar?

• Değişkenler arasında doğrusallık
varsayımını gerektirmemektedir.

• Aşağıdaki sınır değerlerine göre 
yorumlanır:

• η𝟐= 
𝑲𝑻𝑮𝑨

𝑲𝑻𝑻𝒐𝒑
} ortalamalar arası fark ile

ilişkilenen puanlardaki toplam farkların 
oranını yansıtır.



Geçen Haftaki Örneğin Etki Büyüklüğü
• Algılama güçlüğü çalışması için 

ANOVA  özet tablosundaki 
değerlerden yararlanarak; 



Geçen Haftaki Örnek Makalenin Etki 
Büyüklüğünün Hesaplanması

• η2= 
KTGA

KTTop
=

815.17
10753.87

= 0.0786

• Dinlenilen müzik türü, sürekli öfke puanlarındaki varyansı %8 oranında 
açıklamaktadır. Sınır değerleri dikkate alındığında, orta büyüklükte etki 
büyüklüğünden söz edilebilir.

(Sezer, 2011)
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