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CANLI

• Yaşama, gelişme ve üremesi için ileri derecede organize 
olmuş, kendi kendini yöneten, çevresindeki madde ve 
enerjiden yararlanabilecek yetenekte olan, fiziksel ve 
kimyasal karmaşık bir sistemdir.

• CANSIZLARDAN ayıran özellikler;
• ÜREME
• GELİŞME
• UYARILABİLME (İRRİTABİLİTE)
• HAREKET
• BESLENME
• UYUM (ADAPTASYON)
• METABOLİZMA



HÜCRE 

Prokaryotik ve Ökaryotik Hücre



Hücrenin moleküler biyolojik önemi;

• - Biyolojik Bilimlere TEMEL oluşturma

• -Diş Hekimliği

• - Tıp

• - Ziraat

• - Biyoteknoloji

• - Biyomedikal mühendislik 



Hücrenin orijini;

• 3.8 milyar yıl önce

• Dünyanın oluşumundan 750 milyon yıl sonra

• Tek atasal hücreden 

• Kimyasal EVRİM (2- 15 MİLYAR YIL)

• Biyolojik EVRİM  (3-4 MİLYAR YIL )



Organik Moleküllerin Spontan
oluşumu;

• 1920 de İLKEL ATMOSFER KOŞULLARI’’nda
ÇOK AZ VEYA HİÇ OKSİJEN
Karbondioksit
Nitrojen
Hidrojen
Hidrojen sülfür
Karbon Monoksit

Basit organik moleküllerin spontan polimerizasyonu görüşü 
• 1950 Stanley Miller ,

• Deney;
- Hidrojen
- Metan
- Amonyak 

Su varlığında elektrik akımının bu karışıma gönderilmesi; AMİNOASİT OLUŞUMU





Evren Evolüsyonu Hipotezi;

(10 milyar yıl önce)
- Primordial madde

PATLAMA
PRİMORDİAL maddedeki
NÖTRON (SOĞUMA sırasında)

AYRIŞMA …
Proton     ve  Nötronlar…….. 
Çevredeki ELEKTRONLAR

ATOM

ELEMENT



DÜNYANIN OLUŞUMU

• Primordial Madde
• KOPMA
• Dünya Kütlesi
• Genişleme (Gaz yoğunluğunda artış)
• Yüksek basınç ve sürtünme
• Merkezde sıcaklık artışı
• Kendi etrafında dönme
• Yanardağ faaliyetleri ile kütlede soğuma
• Ağır metallerin merkeze çökmesi
• Hafif olanların yeryüzünün dış kısmında yerleşmesi
• Sıvı kütlelerin yeryüzüne çıkışı
• Yoğunlaşan su buharı ……..OKYANUS



EVRİMİN 2. BASAMAĞI

• MAKROMOLEKÜL

• İnformasyonel 
makromolekül;

• Nükleik  Asit ve Protein

• Replikasyon (N.A)

Makromolekül Oluşumu



İLK HÜCRE

İlk kalıtsal materyal RNA’nın Fosfolipit membran ile 
çevrilmesi

Koaservat oluşumu

Evrim,

2 BASAMAK 

- Rastgele varyasyon

- Genetik bilginin seleksiyonu

Atasal hücre…………. Doğal seleksiyon

KOMPLEKS CANLI







RNA- 1980

• Sid Altman ve Tom Cech Lab. 

• Kendini  eşleme

• Katalizör





RNA

• KALITSAL MOLEKÜL- DNA

• Çift iplik
• Tamir mekanizmaları
• Replikasyonun kolay olması

• KATALİZÖR- PROTEİN (Ribozim)
• ÖNEMLİ FONKSİYON
• DNA - RNA - PROTEİN

KORELASYONU  SÜRMEKTEDİR………..



RNA

ANOLOG

• Nükleotid sekans- GENOTİP

• 3 Boyutlu katlanmış yapı- FENOTİP





METABOLİZMANIN EVRİMİ



Metabolik Yolların ortaya çıkışına ilişkin 
2 olası mekanizma

• - Hücre dışında birkaç uygun metabolit

• - Hücre dışında tek uygun metabolit





Hücrelerin ATP (Adenozin trifosfat) 
elde etmek üzere geliştirdikleri 
metabolik yollar 3 aşamalıdır;

• 1- GLİKOLİZ
Glukoz………… Laktik asit    (2 ATP)

2- FOTOSENTEZ
İlk fotosentetik bakteri ( 3 milyar yıl önce)
Muhtemelen Hidrojen Sülfürü kullanmıştır.
Karbondioksit + Su……..Glukoz+OKSİJEN

3- OKSİDATİF MEKANİZMA
Glukoz + Oksijen……….(38 ATP)



METABOLİZMA

• ANABOLİZMA

• KATABOLİZMA



İlk canlı;

• Ototrof ?

• Heterotrof ?



PROKARYOT VE ÖKARYOT HÜCRELER
ALEMİ (KINGDOM) 

PROKARYOT 

• Bakteriler

• Arkeobakterler

ÖKARYOT

• Protista

• Mantarlar (Fungus)

• Bitkiler 

• Hayvanlar









HÜCRE

• 1665 ROBERT HOOK

Canlının en küçük yapısal ve fonksiyonel birimi.

Bu birimde;

BİYOKİMYASAL

FİZYOLOJİK OLAYLAR

BAĞIMSIZ OLARAK CEREYAN ETMEKTEDİR.



HÜCRE TEORİSİ

• 19. yüzyıl

• SHLEİDEN Ve Schwann   adlı  iki BİYOLOG;

• Tek hücreli organizmalardan insanlara kadar 
bütün canlılar hücrelerden oluşmuşlardır,

• Bağımsız oldukları halde birlikte işlev görürler

• Hücre yalnız kendinden önce var olan 
hücreden meydana gelebilir.



Hücreler başlıca 2 tiptedir;

6 33

• PROKARYOT
• NUKLEUS

• Yok
• TİPİK HÜCRE ÇAPI
• Yaklaşık 1 μm
• HÜCRE İSKELETİ
• Yok
• SİTOPLAZMİK ORGANELLER
• Yok
• DNA İÇERİĞİ (BAZ ÇİFTİ)
• 1X10 6 ila 5X10 6

• KROMOZOMLAR
• Tek nüklear DNA Molekülü
• GENOM
• Çıplak DNA
• ÇOĞALMA
• Bölünme ya da tomurcuklanma

• ÖKARYOT

Var
• 10-100 mμ

• Var

• Var

• 1.5X107 ila 5X109

• Çok sayıda linear DNA molekülü 

• HİSTON  ve HİSTON OLMAYAN PROTEİN VAR

• Mitoz





Prokaryotlar

• Tek bir atasal hücreden orijin alan prokaryotlar
dan,

Arkeobakteriler , esktrem çevre koşullarında (80 
C, pH: 2 )yaşamlarını sürdürmüşlerdir.

Öbakteriler- Günümüzdeki yaygın bakterilerin 
bulunduğu ve toprak, su, diğer organizmalar 
(insan patojenleri) gibi birçok ortamda 
yaşayabilen canlılardır.

Ör. E.coli



Ökaryotlar

• Ökaryotların evriminde kritik basamak;

• ENDOSİMBİYOZ; Bir hücrenin diğer bir hücre 
içerisinde yaşaması.

• Ökaryotik organellerin, ökaryotların ataları 
içerisinde yaşayan prokaryotik hücrelerden 
geliştiği düşünülmektedir.

• Ör. Mitokondri ….. Aerobik öbakteri

• Kloroplast……. Fotosentetik öbakteri

• (Siyanobakteri)



Ökaryotik hücrenin orijini

• Ökaryot genomu; hem öbakter, hem de 
arkeobakterden gelen GEN ‘leri içermektedir.

• O halde HİPOTEZ; ÖBAKTER ile  
ARKEOBAKTER’in endosimbiyotik birlikteliği ve 
iki prokaryot genomunun füzyonu ilk atasal

• ÖKARYOTİK GENOM’u meydana getirmiştir. 





Çok hücreli organizmaların gelişimi

• Tek hücreli ökaryotlardan 1 milyar yıl sonra 
geliştikleri kabul edilmektedir.

• Evrimsel geçişin bazı tek hücreli ökaryotların 
toplanarak koloni oluşturmaları ile meydana 
geldiği düşünülmektedir.

• Ör. Yeşil alg türü Volvoks





Koloni topluluklarından gerçek çok 
hücreli organizmalara geçiş,

• İKİ ÖNEMLİ ÖZELLİK;

• Hücre özelleşmesi

• İş Bölümü (KOOPERASYON)

• SONUÇ: KOMPLEKS CANLILAR

• ÇEŞİTLİLİK



Kooperasyon

• Bağlantı kurulması;

- Sitoplazmik Köprüler

- Matriks

- Epitel Doku

DÜZENLEME: Gen ekspresyonunun KONTROLÜ



GEN SAYISI-KOMPLEKSİTE

• İlk olarak bakteri genomu sekanslanmıştır 

• (2 Megabazdan küçük)

• 2002 yılında ise 3000 Mb lik insan genomu 
sekanslanmıştır. 

Bilinen en küçük genoma sahip organizma, 
yaklaşık 470 gen ile Mikoplazma 
genitalium’dur.   





KOMPLEKS TÜRLERİN EVRİMİ;

Farklı genomların karşılaştırılması;

- Gen sayısının kararlı bir şekilde arttığını

- Omurgalılara özgü olan genlerin ise ;

İMMUN SİSTEM veya SİNİR SİSTEMİNE 

ait olduğunu  göstermektedir.



BUNUN DIŞINDA;

• Ekstraselüler fonksiyonların da artması 
gerekmiştir;

• VE ÖKARYOTLARDA,

• Transmembran ve Ekstraselüler fonksiyonları 
yerine getiren yeni proteinlerin birikimi 
gelişmişliğin artması ile birlikte 
seyretmektedir. 





Filogenetik çalışmalar;

• Farklı canlılardaki benzer genlerin birçok 
gelişimsel işlevi regüle ettiğini ve evrim 
boyunca korunduğunu göstermektedir.

• Ör. Memeli ve böcek göz gelişimi ile ilgili 
genler






