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. Gametogenez (Gamet hiicrelerinin olusumu)

. Fertilizasyon (D6llenme)

. Klivaj (Yariklanma)

. Implantasyon (Yerlesme)

. Gastrilasyon (Karinlasma)

. Tup olusumu (Embriyonun uzun eksende uzamasi)

. Organogenez (Organ ve sistemlerin gelismesi)



v'0-2. hafta; germinal
ddénem

v'3-8. hafta; embriyonik
donem

v'9. hafta-dogum; fetal
dénem



v'Kapasitasyon

v Akrozom reaksiyonu

v'Hicre zarlarinin birlesmesi
ve Zona reaksiyonu

v'Spermatozoonun ovosit
icine girisi



v 6-8 saat sirer.

v'Hicre zari proteinleriyikilirve sperm basi acikta kalir.
v'Bu siirec bir cok sperm tarafindan gerceklestirilir.



v’ Akrozom reaksiyonu spermin Zona pellusida (ZP) ya dogru gecisini saglar.

v’ ZP3 reseptor proteini aracihgiyla gerceklesir.
v Akrozom reaksiyonu sonunda birden fazla spermatozoon ovosit hiicre zarina temas eder.

v’ Bazi akrozom enzimleri;
* Asit proteaz
e Akrozin
e Esteraz
* HiyallUronidaz
* B-galaktozidaz
* Kollajenaz

* Tripsin



v'Sperm basinda

immunglobulin stper
ailesine ait reseptor
(IZUMO1)

v'Ovosit hiicre zarinda
tetraspanin olarak bilinen
dortli transmembran
proteini (JUNO)



v'Diploid kromozom sayisi olusur.

v Cinsiyet belirlenir.
v'Ilk hiicre bdlinmesi baslar.



v'8 hucreli asamada baslar.

v'E cadherin senteziyle blastomerler
arasinda Zonula okludens ve
nekzuslar araciligiyla hicreler arasi
baglantilar olusur.

v'Blastomer kutuplasma gostermeye
baslar.

v'"Morulanin olusumuyla son bulur.



v'Zigot fertilizasyondan 30 saat sonra boliinmeye baslar.

v'Her yariklanma boliinmesinde blastomerler kiiculir.
v'Klivaj (yariklanma) stiresince embriyon hala zona pellusida (ZP) ile cevrilir.

v'8 hticreli asamadan sonra, her blastomerin sekli degisir ve kompaksiyonla

sikica yayilirlar.

v'Bu yapi hiicrelerin ylizey yapisma glikoproteinleri araciligiyla ortaya cikar.
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v'Blastomer sayisi 12 ve 32 arasinda morula adini alr.

v Embriyoblast ya da i¢ hiicre kitlesi, tek bir yassi diiz hiicrelerle kapli
trofoblastlarla kaplanmistir.

v'Hippo sinyal yolagi ic hticre kitlesinin trofoblastlardan ayrilmasinda
onemli bir faktorddr.
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v" Morulanin uterus bosluguna yaklasmasiyla uterus salgisi zona
pellusidadan gecerek blastokist olusturur.

v’ Blastokist boslugu siviyla dolar ve bu yapi blastokist adini alrr.

v' I¢c hiicre kitlesi; embriyoblast

v Dis hicre kitlesi; trofoblast
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v'Fertilizasyondan sonra zigotta klivaj baslar.

v Embriyon zona pellusida (ZP) ile kaphdir.
v'Tuba uterinayi gecerek uterusa ulasr.

v'Yaklasik 6. giinde embriyo ZP den ayrilir. (heatching) ve uterusa
verlesme (implantasyon) gerceklesir.
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v Anneye ait ribozom deposunun azligi nedeniyle, 2 hiicreli embriyo
gelisimine kadar transkriptler yikilr.

v'Gen aktivasyonu 4 hucreli embriyon gelisimiyle birlikte baslar.

v'Gen inaktivasyonuna yol acan metilasyon fertilizasyonu takiben 4.
saatte tersine donerek yogun bir demetilasyon gerceklesir.
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v’ Trofoblast-L-selectin

v Endometriyum-karbonhidrat

(oligosakkarit) reseptor
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v'Fertilizasyondan 10 giin sonra embriyon endometriyuma tamamen
gomular.

v’ Endometriyum reseptivitesi 4 giin siirer (menstriel siklusun 20-24.
glinu arasi).
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v Epitel ylzey glikoproteinleri
yapismayl (adezyonu) inhibe
eder.

v'MUC-1 embriyonu uygun bir
alan bulana kadar
endometriyumdan uzak tutar.
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v Apozisyon
v'Adezyon
v'Invazyon
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v'Sinsityotrofoblastlar kollajenaz, jelatinaz ve matriks metalloproteinaz
enzimi uretir ve salgilar.

v Epiblasttan amniyoblasta farklilasir.

v’ Amniyotik kese olusur ve amniyoblastlar tarafindan amniyotik sivi
olusturulur.

19



v Embriyon ve zarlar tamamiyla endometriyuma gomaldr.

v Embriyon ve zarlar sinsityotrofoblastlar tarafindan cevrelenir.

v’ Ekzosolomik zarlar olusur.

v'Trofoblastlar lakunalari olusturur ve kanla doku lakiina agi gelismeye
baslar.

v'Sinsityotrofoblastlar maternal kanla temas halindedir ve hCG
Uretmeye baslar.
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v'Kan dolu lakiina aginin olusmasiyla karakterize gunlerdir.

v’ Ekstraembriyonik mezodermde sdlomik bosluk ortaya cikmistir;
ekstraembriyonik kavitenin olusmaya basladigi gorulmektedir.
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v'Koryonik kavitenin olusumu

v'Hipoblastik hiicre tabakasinin yolk
kesesine dogru uzanmasi

v'Sinsityotrofoblastlarin invazyon
kapasitesi azalir.

v'Yolk kesesinin olusumu
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v Primitif cizginin olusumuyla
* On-arka
* sag-sol
e dorsal-ventral

akslarin belirlenmesi
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v Endoderm

v'Mezoderm

v Ektoderm
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v Embriyonun uzunlamasina aksini belirler.

v'Vertebral kolonun ve niikleus pulposusun gelisimini uyarir.

v Ektodermden santral sinir sistemini olusturacak olan noral tabakanin
gelisimini baslatir.
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v'Notokord tarafindansalinan SHH (Sonic hedgehog) sinyali embriyonda somitler ve dorsal

endorderm gelisiminde uyarici bir faktorddar.

v SHH ayrica embriyonun sag tarafinda sol taraf genlerinin baskilanmasinisaglar.

26



v'Noral katlanti genisler ve orta hatta birlesir.

v'Bu birlesme 4. somit seviyesinde gerceklesir ve bas ve kuyruk kismina dogru
vayilir.
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v'Noral tiptn olusumu; Noral tabakanin tiUm somitler seviyesinde
birlesmesinin tamamlanmasi

v'Noral tip 6n ve arka néropor olarak acik kalir.
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v'On néroporun kapanmasi; 25. giin, 18-20 somit gelismistir.

v'Arka néroporun kapanmasi; 27. gun, 25 somit gelismistir.
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v'Anensepali; Kafatasinin ve beyinin bayutk kisminin olmamasi

v'"Miyelomeningosel; lumbosakral spina bifida

v'"Meningohidrosel
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