4. Bitki kimyasi

Bitki besin elementleri

Bitkiler de diger canlilar gibi farkli
oranlarda besin elementlerine ihtiyag
duymaktadirlar. Bunlarin bazilar1 biiyiime
ve gelismeyi saglayan zorunlu olan makro
besin elementleri (Karbon, hidrojen,
oksijen, azot, potasyum, kalsiyum, fosfor,
magnezyum ve kiikiirt), bazilar1 ise biiylime

ve gelismeye yardimci olan mikro besin

elementleri (demir, klor, bakir, mangan,

¢inko, molibden, bor ve nikel)’dir.

Bazi Onemli Inorganik Molekiiller: Su,

Karbondioksit, Oksijen

Diinyadaki yasamin tamami suya
bagimlidir. Canlilar1 olusturan dokularin
%70-90’1 sudur ve tim tepkimeler sulu
ortamda gergeklesir. Dogada su saf halde
yani i¢inde bir madde ¢oziinmiis olmadan
bulunmaz. Saf su genelde laboratuvarda
damitilarak elde edilir. Suya, diinyadaki
yasam i¢in temel onemini onun ozellikleri

Verir.

Tablo 4.1. Cogu bitkilerin gelisebilmesi i¢in gerekli olan bitki besin elementleri ve bunlara iligkin bazi

ozellikler (Bolat ve Kara, 2017).

FlanentinAd Ki.myas:.ll .-\tvm_ni‘k Km‘u Maddedeki Icerigi Bitkive Yarayish Sekli
Simgesi Agirhgn % ppm i i
Hidrojen H 1.0 6 H0
Karbon C 12.0 45 CO2
Oksijen O 16.0 45 0>, HO
Azot N 14.0 1.5(1-5) NOs", NHs"
Potasyum K 391 1.0 K~
Kalsivum Ca 40.1 0.5(0.2-1) Ca**
Magnezyum Mg 243 0.2 (0.1-0.4) Mg
Fosfor P 30.1 0.2 (0.1-0.5) H:POy", HPOs*
Kiikiirt S 3] 0.1(0.1-04) S04
Klor Cl 355 100 (100-1000) CF
Bor B 10.8 20 (6-60) BOs*, BsO7™
Demir Fe 55.8 100 (50-250) FeX Fe¥*
Mangan Mn 549 50 (20-200) Mn?*
Cinko Zn 654 20 Zn**
Bakir Cu 63.5 6 Cu*, Cu**
Nikel N1 58.7 0.05 Ni**
Molibden Mo 95.9 0.01 MoQ:*




Suyun fiziksel, kimyasal, elektriksel
ve optik Ozellikleri, su molekiiliiniin
yapisina, hidrojen baglari, elektrik dipol
kuvvetleri ve van der Waals kuvvetleri gibi
diger kuvvetlere dayanir. Bitki yasami i¢in

onemli olan suyun bazi 6zellikleri sunlardir:

1. Su polar bir molekiildiir. Bu polar
yapisindan kaynaklanan gii¢lii bir
coziicidiir. Suda kolayca ¢oziinen
bilesikler arasinda tuzlar, polar
organik molekiiller, oksijen, azot ve

karbondioksit gazlar1 yer alir.

2. Hidrojen baglarindan kaynakli polar
ozellik suya, siv1 bir kristal gibi
gorev yapmasini saglar. Eger su,
yapisal olarak kendine benzeyen
hidojen siilfiir (H2S) ve amonyak
(NHz3) bilesikleri gibi davransaydi,
normal sicakliklarda bir gaz olarak

bulunacakti.

3. Sukitlesii¢inde yer alan milyarlarca
hidrojen baginin ortaklasa etkisi, su
molekiilleri arasinda ¢ok kuvvetli
bir bag olusturur (kohezyon).
Suyun kohezyonu koklerden alinan
suyun bitkinin diger organlarina
kesintisiz  olarak  ulasmasinda
etkilidir.

4. Su yiiksek bir 6zgil 1s1ya sahiptir.
Boylelikle ¢ok miktarda giines

enerjisini alir ve depolar. Boylece

ani sicaklik degisimlerinden bitkiyi

korur.

5. Suyun sivi halden gaz haline
gecmesi i¢in fazla miktarda 1siya
ihtiyac vardir. Bitkiler
yapraklarindan disar1 biraktiklart su

buhari ile fazla 1s1y1 verir ve serinler.

6. Sivi haldeki su soguyunca, yaklasik
4 C’nin altindaki sicakliklarda
yogunlugu azalmaya baslar ve kati
hale gelen su buz halde iken sivi
haldeki su tizerinde yilizer. Bu
ozellik su habitatlarindaki yagsamin
soguk  havalarda  korunmasini

saglar.

Karbondioksit (CO2) atmosferde
yaklasik % 0.033 oraninda bulunur.
Karbondioksit ve su bir¢ok karmasik
organik bilesigi lireten yesil bitkiler i¢in

bir hammaddedir.

Oksijen (0O2) molekiil halinde
atmosferde % 21 oraninda bulunur.
Atmosferik oksijenin kaynagi yesil
bitkilerdir. Enerji elde etmek i¢in hem
bitki hem de hayvanlar tarafindan

kullanilir.

Bitkide Bulunan Organik Maddeler

Bitkilerdeki  organik  maddeler

sentezlendikleri  metabolik  yol ve



fonksiyonlarina gore primer metabolitler

(birincil ~ bilesikler) ve  sekonder
metabolitler (ikincil bilesikler) olmak

iizere ikiye ayrilirlar.

Primer  metabolitlerin  sentezi
canlilar arasinda hemen hemen aynidir ve
biiyiime, metabolizma ve tireme gibi temel
yasamsal faaliyetlerde gorev alirlar. Bunlar,
karbonhidratlar, lipitler, proteinler ve

niikleik asitler olarak gruplandirilabilir.

Sekonder metabolitlerin ise bitki
biliylime ve gelismesinde temel bir gorevleri
yoktur ancak bitkinin c¢evresini saran
ortama adaptasyonunda, {iireme olaymna
yardimcr olmada, bitki savunmasinda ve
cevre ile iligkilerde 6nemli gorevleri vardir.
Bu bilesikler primer metabolitlere nazaran
daha kompleks yapidadirlar. Sekonder
metabolitlerin eksiklik ya da yoklugu
durumunda, bitki uzun donemde zarar
gorebilir hatta Olebilir. Bu bilesikler
flavonoitler, saponozitler, antrosenozitler,
kumarinler, terpenoitler, alkaloitler,
tanenler, iridoitler ve fenil etanoitler gibi

grublara ayrilir.

Primer Metabolitler (Birincil Bilesikler)
Karbonhidratlar

Karbonhidratlar  bitkilerin  enerji
molekiilleri ve yapisal bilesenleri olarak
gorev yapar. Genel formiilii Cn(H20)n
seklindedir.
monosakkaritler (tek sekerliler = basit

Karbonhidratlar

sekerler), disakkaritler (iki sekerliler) ve
polisakkaritler (¢cok sekerliler) olmak tlizere

lic gruba ayrilir.

Monosakkaritler en az ii¢ karbon
icerirler, fakat bes, alt1 ya da daha fazla
karbon icerebilirler. Hem ti¢ hem de bes
karbonlu  sekerlerin  6nemli biyolojik
fonksiyonlart ~ vardir. Bes  karbonlu
sekerlerden (pentozlar) riboz RNA ve
ATP’nin, deoksiriboz ise DNA’nin
yapisina katilir. Altt karbonlu sekerler
(heksozlar) daha karmasik

karbonhidratlarin en 6nemli yapitaslaridir.

Glukoz bitkilerdeki en yaygin
monosakkarittir. CsH1206 temel formiiliine
sahip alt1 karbonlu bir sekerdir. Fotosentez
yapan bitkiler karbondioksit ve sudan
glukoz sentezler ve oksijen yan iiriin olarak

olusur. Diger alt1 karbonlu sekerlerden olan

friilktoz  ve  galaktoz, glukozdan
sentezlenir.
ki monosakkaritin birbirine

dehidrasyon (kondensasyon) reaksiyonu
ile baglanmasiyla disakkaritler olusur.

Dehidrasyon reaksiyonu ile sentezlenen



disakkaritler, bilesenleri olan basit sekerlere
tersi bir islem olan hidroliz reaksiyonu ile
ayrilir. Glukoz ve frilkktozdan olusan bir
disakkarit olan siikroz (sakkaroz)
bitkilerin biitiin organlarinda tasman ana
sekerdir. Bitkilerde bulunan bir diger
onemli disakkarit ise iki molekiil glukozdan

olusan maltozdur.

Polisakkaritler birgok basit sekerin
cok wuzun zincirler halinde baglanarak
meydana  getirdigi  karbonhidratlardir.
Polisakkaritler, disakkaritler gibi ayni tip
reaksiyonla olusur ve yine onlar gibi
hidroliz ile yap1 taslarina ayrilir. Nisasta
yiiksek yapili bitkilerin temel karbonhidrat
depo  {iriiniidiir.  Yiizlerce  glukozun
baglanmasi ile olusur. Nisastanin bazi
formlarinda seker =zincirleri diiz iken
(amiloz) bazilarinda ise dallanmistir

(amilopektin).

Seliiloz diinyada en cok bulunan
karbonhidrattir. Bitkiler tarafindan ana
destek maddesi olarak kullamlir. Seliiloz

suda c¢oziinmez ve  dallanmamustir.

Nisastada glukoz tiniteleri arasindaki baglar

a-, seliiloz da ise B-baglaridir.
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