7. Hiicre ve yapisi

Okaryotik bir hiicre temelde iki
kistmdan meydana gelir. Bu kisimlar hiicre
zar1 Ve protoplazma olarak adlandirilir.
Protoplazma, cekirdek ve stoplazmadan
olusur. Stoplazma, sitozol (gesitli organik
stvi) ile  organelleri  igerir.  Bitki
hiicrelerinde, okaryotik bir hiicrede genel
olarak goriilen yapilara ek olarak farkli
yapilar da bulunur. Bu yapilar hiicre
duvari, plazmodezmata, merkezi koful ve

kloroplasttir.

Hiicre zan

Hiicre zarinin yapisimi agiklamaya
yonelik simdiye kadar bircok kuram
gelistirilmistir. Danielli ve Davson hiicre
zarmin iki sira fosfolipit tabakasindan
meydana geldigi fikrini ortaya atmistir. Cift
kath-fosfolipit modeli kurami dayaniklilik,
esneklik ve yagin hiicre zarindan kolayca
gecisi mekanizmalarimi aciklayabiliyordu.
Fakat iyonlarin ve diger kimyasal
maddelerin zardan secici gecirgenligini
aciklayamiyordu. Danielli ve Davson bu
durumu zarlarin proteinler ile g¢evrili
olabilecegi fikriyle

aciklamaya

calismislardir. Fakat bu kuramin yanlis

oldugu ispatlanmistir.  Singer  ve
Nicholson’un akici-mozaik zar modeli
kuramu ¢ift katli-fosfolipit modelini kabul
etmekte fakat proteinlerin yerlesimini
yiizeyi ortecek sekilde degil de zara gomiili

halde bulundugunu savunur.

Hiicre Duvan

Bitki hiicre duvarmin ana bileseni
seliilozdur. Buna ek olarak hemiseliiloz ve
pektin gibi diger polisakkaritleri ve
glikoproteinleri igerir. Hiicre duvari suyu
ve suda ¢oziinmiis maddeleri gegirir. Fakat
hiicre duvari hangi maddelerin girip
hangilerinin giremeyecegini belirleyemez.
Hiicre zar1 bunu belirler. Biiyiimekte olan
genc bitki hiicresi tarafindan olusturulan
hiicre duvarinin ilk kismi1 primer duvar
olarak adlandirilir. Iki hiicre duvarim
birbirine baglayan tabakaya orta lamel
denir.  Pektin, orta lamelin  esas
bilesenlerindendir. Pektin  ¢oziiliirse
hiicreler birbirine daha gevsek sekilde
baglanir. Biiyiime bittikten sonra hiicreler
iyice sertlesir bu duruma primer duvar ile
hiicre zar1 arasinda olusan sekonder
duvarin olusmasi yol agar. Seliilozdan
baska sekonder duvarda lignin de birikir.
Lignin suyu gecirmez, hiicreye sertlik

kazandirir.

Hiicre duvarmin ana gorevi hiicre

zarina yapilan basinct dnlemektir. Ayrica



zararli mikroorganizmalara kars1 da bitkiyi
korur. Hiicreye seklini veren hiicre duvari

bitkinin dayanikliligin1 da arttirir.

Plazmodesmata

Bitkilerde hiicreler, hiicre duvari ile
cevrili olmalarma ragmen birbirleri ile
iletisim  halindelerdir. Bu iletisimi
plazmodesmata denilen yapilar araciligi ile
gerceklestirirler. Plazmodesmatalar hiicre
duvarlarindan  gecip  komsu  hiicre
birbirlerine

stoplazmalarini baglayan

stoplazmik kanallardir.

Koful

Koful, tonoplast ad1 verilen tek katl
bir zardan meydana gelir. Tonoplastta
bulunan 6zel proteinler kofullarda iyonlarin
ve diger maddelerin birikmesini saglar.
Bitki hiicrelerinde kofullar su depolarlar.
Diger 6karyot hiicrelerin kofullar1 bitkilerin
kofullarina nazaran daha kiiciiktiir. Kofulun
basincini

baslica gorevi turgor

diizenlemektir.

Plastidler

Bir pigment, 1sik sogurabilen
herhangi bir maddedir. Cogu pigmentler
sadece goriiniir 15181 belirli dalga boylarimi

sogurabilirler ve soguramadiklarini ise geri

yansitirlar. Plastidler iki zardan meydana
gelir. Pigment (yesil, turuncu, sar1, kirmizi)
tastyan plastidlere kromoplast,

tasimayanlara ise lokoplast denir.

Kloroplast, fotosentezin meydana
geldigi, klorofil pigmenti igeren

kromoplastlardir. Klorofil disinda,
karotenoitleri de igerir. Kloroplastin ig
kisminda bulunan siviya stroma denir.
Stromaya gémiilii halde tilakoid ad1 verilen
ic zar yigmlar1 yer alir. Pigmentler
tilakoyitlerde bulunur. Tilakoidlerde once
glinesten gelen goriiniir 151k enerjisi klorofil
a ve yardimci pigmentler tarafindan
sogrulur ve kimyasal enerjiye doniistiiriiliir.
Bu kimyasal enerji adenozin trifosfat
(ATP) ve bir elektron alict molekiilii olan
nikotinamid adenin diniikleotit fosfat
(NADPH) formundadir. NADPH burada
indirgenmis durumdadir. Stromada ise,

giinesten alinan bu enerji karbondioksiti,

basit sekerlere indirgemek i¢in kullanilir.

Lokoplastlarda nisasta, yag ve
protein gibi maddeler depo edilir. Nisasta
ile dolu olan plastidler amiloplast olarak
adlandirilir. Plastidler sartlara bagl olarak

birbirlerine doniisebilirler.

Mitokondri

Cift katmanli bir zara sahip olan
mitokondrilerde  enerji  {dretilir.  Dig

kisimdaki zar diiz, i¢ kisimdaki ise



kivrimhidir. Bu kivrimlara Krista denir. Bu
kivrimli yap1 enzim ve substratlarina genis
bir alan saglar. I¢ zarn icide bulunan siviya
ise matriks denir. Matrikste enzimler,

DNA ve ribozomlar bulunur.

Mitokondriler  ile  prokaryotik
hiicreler  arasinda  birgok  benzerlik
bulunmaktadir; Mitokondri  DNA’si,

ribozomlar1 ve ikiye boliinerek ¢ogalmalari
gibi. Endosimbiyoz Kurami’na gore
mitokondri ve kloroplast baslangicta ayri
canli hiicreler halindeyken daha sonra
konak¢1 Okaryot hiicrenin igine girerek
uyum saglamiglardir ve organel halini

almislardir.

Peroksizom

Tek katlh bir zara sahip olan
peroksizomlar birgok enzim igerirler.
Peroksizomlarin ~ karakteristik ~ enzimi
katalaz enzimidir. Katalaz enzimi hidrojen

peroksidi parcalayan bir enzimdir.

Glioksizom

Yag oran1 bakimindan zengin olan
tohumlarda peroksizoma yakin 6zellikte
glioksizom bulunur. Bu organel depo
edilmis yaglar1 sekere g¢evirir ve tohumun
cimlenmesi i¢in gerekli enerji saglanmis

olur.

Endoplazmik Retikulum (ER)

Stoplazma iginde bulunan zar
keseleri ve tiipleri ile bunlardan kopan zar
keseciklerinden olusan bir zar
kompleksidir. Bazen @ ER  yiizeyi
ribozomlarla kaphidir ve graniilli ER
olarak adlandirilir. Hiicre disina
gonderilecek  proteinler graniilli ER
yiizeyinde bulunan ribozomlarda iiretilir.
Yiizeyinde ribozom tasimayan ER ise
graniilsiz  ER  olarak  adlandirilir.
Graniilsiiz  ER’larda  yag asiti  ve
fosfolipitler sentezlenir. Ayrica toksik

maddeler buralarda yikilarak hiicre digina

gonderilir.

Ribozom

Ribozomlar bir biiyiik bir de kiiciik
olmak tiizere iki alt birimden meydana gelir.
Her iki alt birim de bir ya da daha fazla
ribozcomal RNA (rRNA) ve ¢esitli
ribozomal proteinler igerir. iki alt birimin
birleserek tek bir ribozomu olusturdugu
yapt monozom olarak adlandirilir. Biitiin
proteinlerin sentezi serbest ribozomlarda
baslar. RNA’larin i¢inde en biiyligii genelde
ribozomal RNA (rRNA) dir.
Ribozomlarmn yapisal bileseni olarak gorev
alirlar. Hiicredeki RNA’larin = %80’ini
olusturur. Haberci RNA (mRNA)
DNA’daki kalitsal bilgiyi  kopyalar.
RNA’lardan en kii¢lik olan1 tasiyict RNA



(tRNA)’dir.  Gorevi amino  asitlerin
ribozoma tasinmasidir. Bunlarin disinda
baska tip 6zgiin RNA molekiilleri de vardir.
Ornegin; kiigiik ¢ekirdek RNA’s1 (snRNA),
Telomeraz RNA, antisens RNA.

Degisik RNA’lar merkez kag
alandaki c¢okelmelerine ve igerdikleri
niikleotit sayis1 ile Olciilen biiyiikliiklerine
gore ayut edilir. Cokelme oOzelligi,
molekiiliin yogunlugu, kiitlesi ve bigimine
baglidir ve Svedberg kaysayisi (S) olarak
Olciiliir. Molekiiliin  kiitlesinin  yaninda
biiytlikliigii ve bicimi de ¢okelme (S) hizini
etkilemektedir. Prokaryotlarda monozom
70S°1ik, 80S’dir.

Prokaryotlardaki 70S monozomu 50S ve

Okaryotlarda  ise

30S alt birimlerinden, okaryotlardaki 80S
monozomu ise 60S ve 40S alt birimlerinden

olusmaktadir.

Golgi

Golgi {ist iliste siralanmis bir dizi
yass1 zar keselerinden meydana gelmistir.
Her bir zar kesesine sisterna denir. Golgi
hiicrede maddelerin {retimi, degisimi,
paketlenmesi ve iletilmesinden sorumlu bir

organeldir.

Cekirdek (Niikleus)

Kalitsal bilginin (DNA) korundugu
yer ¢ekirdek olarak adlandirilir. Cekirdek

zar1 ¢ift kathdir ve icinde c¢ekirdek
plazmas1 yer alir. Cekirdegin iginde
cekirdekgikler de yer alir. Cekirdekeik,
stoplazmada bulunan ribozomlarin
yapildigi merkezlerdir. Hiicredeki DNA
molekdilleri histon adi verilen proteinler ile
birleserek kromozom denilen yapilari
olusturur. Genetik bilgi kodon adi verilen
ucli niikleotit gruplar halinde
sifrelenmistir. Bu genetik bilgi RNA

araciligi ile proteinlere doniistiiriiliir.

DNA cift-sarmal seklindedir ve
adenin sadece timin ile, guanin de sadece
sitozin ile eslestiginden ¢ift-sarmal yapiy1
olusturan iplikler birbirinin tamamlayicisi

durumundadir.

DNA kopyalanirken (replikasyon)
iki iplik agilir ve yeni ipligin sentezi igin
acilan bu kisimlar kalip olarak kullanilir.
Yeni iplik DNA polimeraz enzimi
yardimiyla olusur. Boylelikle DNA
molekiiliiniin yaris1 orijinal (korunmus)
yarist ise yeni olustugundan bu olay
semikonservatif (yarikorunmus) olarak

adlandirilir.

Mutasyonlar  genetik  bilgideki
degisimlerdir. Bu degisim, replikasyon
sirasindaki hatalar, radyasyon veya bazi
kimyasal maddeler nedeniyle olusan hasar

sonucunda meydana gelir.



Sitoiskelet ve Motor Proteinleri

Canli hiicrelerin i¢i olduk¢a dinamik
bir ortamdir. Bu hareketliligi sitoiskelet ve
ona bagli motor proteinleri saglar.
Sitoiskelet {li¢ ¢esit uzun, ince protein
liflerinden  meydana  gelir.  Bunlar
mikrotiip¢iikler, mikrofilamentler ve ara
filamentler olarak adlandirilir. Sitoiskelet
bilesenleri hiicreye yapisal destek saglar.
Sitoiskelet liflerinin her biri farkli motor
proteinleri ile birlikte bulunurlar. Motor
proteinleri  (kinesin, dinein, miyosin)
kimyasal enerjiyi  hareket enerjisine

dontstiiriirler.

Miyosin-mikrofilament sistemi,
hayvan iskelet kaslarinin ana proteinleridir.
Miyosinin  mikrofilamentler ~ boyunca
hareketi, kaslardaki kasilma olaymin
temelini olusturur. Bitkilerde
hayvanlarinkine benzeyen kas dokusu
yoktur, ancak bitki hiicrelerinde
mikrofilamentler ve miyosinlerden olusan
mini  kaslar bulunur. Mikrofilament-
miyosin birlikteligi bitkilerde stoplazma
akimi olaymmdan sorumludur. Ayrica
mikrofilament-miyosin  bitki ve diger
okaryot hiicrelerin béliinmesinde temel

rol oynar.
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