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Kimeleme Algoritmalari

Giris

Bir kiime temsil ettigi nesneleri en iyi sekilde ifade edecek bigcimde duzenlenir.
Kimeleme igleminin uygulandigi veri setindeki her bir veriye nesne adi verilir. Bu
nesneler iki boyutlu dizlem Gzerinde noktalarla gosterilir. Kimeleme analizi, veri
indirgeme veya nesnelerin dogal siniflarini bulma gibi ¢esitli amaglarla
kullanilmaktadir. Bu alanlardan en ¢ok gindemde olanlar éranti tanima, veri analizi,
resim tanima, pazarlama, metin madenciligi, dokiman toplama, istatistik
arastirmalari, makine 6grenimi, sehir planlama, cografik analizler (deprem,

meteoroloji, yerlesim alanlari), uzaysal veri tabani uygulamalari, Web uygulamalari,
musteri iligkileri yonetimi, saglik ve biyoloji alaninda yapilan aragtirmalardir.

Kimelenme, bir “denetimsiz 6grenme” problemi olarak diagunulebilir;
etiketlenmemis verilerden olusan bir koleksiyonda bir yapi bulmakla ilgilenir.
Kumelenme, “birbirine benzer tyeleri olan gruplari, kimeler halinde dizenleme
sureci” olarak tanimlanabilir. Bu nedenle bir kime, aralarinda “benzerlik” bulunan ve
diger kimelere ait nesnelere “benzemeyen” bir nesne koleksiyonudur.

Yukaridaki sekilde verilerin 2 kimeye bolindugu gortlmektedir; benzerlik dlgutu
"mesafedir”: iki ya da daha fazla nesne eger verili bir mesafeye gore birbirlerine
yakinsa bunlar ayni kimeye aittir. Buna mesafeye dayali kiimeleme denir.

Bir baska kiimeleme kavramsal kiimelemedir. iki ya da daha fazla nesne -eger
nesnelerden biri tim bu nesneler igin ortak bir kavram tanimliyorsa- ayni kiimededir.
Bir bagka deyisle nesneler sadece benzerlik 6lgimune gore degil niteleyici kavrama
uyuyorsa birlikte gruplanir.

Kimelemenin Amaci
Kimelenmenin amaci, bir grup etiketlenmemis veride i¢gsel gruplamayi belirlemektir.

Burada soru: neyin iyi bir kimelenme olusturduguna nasil karar verilecegidir. Bir
Olgut belirlemek gugtur. Kriteri saglamasi gereken kullanicidir; kimelenin sonucu
kullanicinin gereksinimine uymalidir

Ornegin, iyi bir kimeleme homojen gruplar icin temsilciler bularak saglanabilir(veri
azaltma/data reduction) ya da “dogal kimeler” bulma yoluna gidilebilir ve bilinmeyen
Ozellikleri tanimlanabilir (“natural” data types), kullanisli ve uygun gruplar bulma
(“useful” data classes) veya olagandisi/istisnai veri nesneleri bulma (outlier detection)
da olabilir.

Olasi Uygulamalari

Kumeleme algoritmalari birgok alana uygulanabilir:
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Pazarlamada: Mugterilerin 6zelliklerini ve gecmis satin alma kayitlarini iceren buyuk
bir veri tabaninda benzer davranisa sahip musterileri bulma;

Biyoloji: Bitkilerin ve hayvanlarin 6zelliklerine gore siniflanmasi;
Kutuphanelerde: Kitap siparisinde;

Sigortacilikta ortalama hasar maliyeti yuksek olan sigorta sahiplerinin belirlenmesi;
dolandiriciliklarin belirlenmesi;

Sehir Planlamaciliginda: konut gruplarinin konut turlerine, degerlerine ve cografi
konumlarina gore belirlenmesi;

Deprem galismalarinda: tehlikeli bolgeleri tespit etmek icin deprem merkez Gslerinin
g6zlemlenmesi;

WWW’de dokuman siniflamak igin: webloglarin kimelenmesi icin ve benzer erisim
oruntUsu sergileyen gruplari kesfetmek igin.

Gereklilikler:
Bir kimeleme algoritmasinin olmazsa olmazlari:
Olgeklenebilirlik;
Farkh niteliklerle/6zelliklerle ugrasmak
Rasgele sekilli kimeleri kesfetmek
Girdi parametreleri belirlemek igin bir alanin bilgisinin minimum gereklilikleri
Gurultu ve aykiri degerlerle basa ¢ikma yetenedgi;
Girdi kayitlarinin sirasina duyarsizlik;
Yuksek ¢cok boyutluluk;
Yorumlanabilirlik ve kullanilabilirlik.
Kimeleme Algoritmalan
Siniflama:

Ozel Kiimeleme / Exclusive Clustering: Eger belirli veriler, kesin bir kiimeye ait ise
0 zaman bagka bir kimeye dahil edilemez. Asagidaki sekilde 2 boyutlu bir dizlemde
bir dogrunun ayirdigi noktalar gérilmektedir. Orn: K-means algoritmasi.
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Ortiisen/ Cakisan Kiimeleme / Overlapping Clustering: Burada bulanik veri
setleri kullanilir. Boylelikle her nokta farkli Uyelik dereceleri ile birden fazla kimeye
danhil edilebilir. Bu durumda veri, uygun bir tyelik degerine sahiptir. Orn: Fuzzy C-
means algoritmasi.

Hiyerarsik Kiimeleme / Hierarchical Clustering: Hiyerarsik bir kimeleme
algoritmasi, en yakin iki kime arasindaki birlesmeye dayanir. Baglangi¢ kosulu, her
verinin bir kime olarak ayarlanmasiyla gerceklesir. Birka¢ tekrardan sonra, istenen
son kumelere ulasilir.

Olasilikh Kiimeleme / Probabilistic Clustering: Tamamen olasilik yaklasimini
kullanir. Orn: Mixture of Gaussian algoritmasi.

Mesafe Olgiimii

Kimeleme algoritmasinin énemli bir bileseni veri noktalari arasindaki mesafenin
Olculmesidir. Veri vektorlerinin bilegenlerinin tumua ayni fiziksel birimlerdeyse, basit
Oklid uzaklik metriginin benzer veri érneklerini basariyla gruplamak igin yeterli olmasi
mimkiindir. Bununla beraber bazen Oklid mesafesi yaniltici olabilir.
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Yukaridaki sekilde bir nesnenin geniglik ve yukseklik dlgimleri gosteriimektedir. Her
iki 6lcim ayni fiziksel birimlerde(nesnelerde) yapilmasina ragmen, farkl
olceklendirmeler farkli kimelenmelere yol acabilir.

Bununla birlikte, bunun sadece grafik bir sorun olmadigina dikkat edilmesi gerekir:
sorun, kimeleme amaciyla veri vektorlerinin arasindaki mesafeleri 6lgmek icin
kullanilan matematiksel formulden kaynaklanmaktadir: Uygun bir mesafe él¢lisU
formule edebilmek icin kullanilan farkh formuller farkli kiimelenmemeler
uretebilmektedir.
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K-Means

En eski kimeleme metotlarindan biri olan k-means algoritmasinin genel mantigi n
adet veri nesnesinden olusan bir veri setini, giris parametresi olarak verilen k adet
kimeye bolumlemektir. Amag, gerceklestirilen bolimleme islemi sonunda elde edilen
kiimelerin, kiime i¢i benzerliklerinin maksimum ve kiimeler arasi benzerliklerinin
minimum olmasini saglamaktir. Kime benzerligi, kimenin agirlik merkezi olarak
kabul edilen bir nesne(sentroid) ile kimedeki diger nesneler arasindaki uzakliklarin
ortalama degeri ile dl¢cliimektedir

K-means, iyi bilinen kimeleme problemini ¢bzen en basit denetimsiz 6grenme
algoritmalarindan biridir.

Makine 6grenimi algoritmalari, insan mudahalesi olmadan verilerden 6grenebilen ve
deneyimler ile gelistirebilen programlardir. Makine 6grenimi algoritmalari denetimli
o6grenme ve denetimsiz 6grenme olarak kategorize edilir.

Denetimsiz Ogrenme (Unsupervised Learning): Sadece veriler vardir; onlar hakkinda bilgi
verilmez. Bu verilerden sonuglar ¢ikariimaya calisilir. En bastan veriler hakkinda herhangi
bir bilgi verilmedigi icin cikartilan sonuclarin kesinlikle dogru oldugu sdylenemez. Veriler
degiskenler arasindaki iliskilere dayali olarak kiimelenerek ¢esitli modeller, yapilar
olusturulur. Kimeleme buna drnektir.

Siniflandirma ve regresyon ise denetimli 6grenme 6rnekleridir. Denetimli 6grenme,
tahmin modelleri gelistirmek icin siniflandirma ve regresyon tekniklerini kullanir.

Algoritmanin adimlari:

Kimelenecek olan nesnelerin kag gruba bdltinecegini ifade eden baslangi¢
sentroidleri (merkez noktalar) belirlenir. Ornegin nesneler 2 kiime altinda
gruplanacaksa, iki sentroid var demektir; K=2 olur. Farkli konumlar farkli sonuglara
neden oldudu igin bu sentroidler dikkatli bir sekilde secilmelidir. En iyi secenek
olabildigince birbirinden uzak olmalarina bakmaktir.

Bir sonraki adimda her bir nesne, secilen merkez nokta ile yakinliklarina gore ilgili
kumelere atanir.

BUtun nesneler atandiktan sonra sentroidlerin pozisyonlari yeniden hesaplanir. Bu
adimlar sentroidde bir degisiklik olmayana kadar tekrarlanir. Bir baska deyisle Olusan
kimelerin yeni merkez noktalari o kiimedeki tim nesnelerin ortalama degeri ile
degistirilir. K-means algoritmasinda her bir nesnenin merkez noktalara uzakligini
hesaplamak igin bazi formuller kullanilir. Ornegin: Oklid mesafesi kiimeleme
analizine siradisi olabilecek yeni nesnelerin eklenmesinden etkilenmez. Ancak
boyutlar arasindaki 6lgek farkliliklari Oklid mesafesini dnemli élglide etkilemektedir.

distance(x, y) { (xi -----yi ) }*2

K-means algoritmasi, hata parametresinin degerini minimum yapmak igin buyuk
kiimeleri bolerek mumkuin oldugunca birbirinden ayrik ve kendi icinde sikigik kimeler
bulmaya calismaktadir.
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Bkz Document Similarity and Clustering in RapidMiner

http://www.youtube.com/watch?v=Toxzf YECxOU

Kimeleme, bir 6rinti dermesinin vektor olgumleriyle ya da ¢ok boyutlu uzayda
noktalar seklinde kiimelerin benzerligine goére duzenlenmesidir. Bir kime igindeki
oruntuler, farkli bir kime igindeki oruntulere oranla birbirleriyle daha benzerdir.
Kumeleme(denetimsiz siniflama) ile ayrim analizi(denetimli siniflama) arasindaki
farki bilmek gerekir.

Fuzzy c-means (FCM) bir kimeleme yontemidir. Bir nesne birden fazla kimede yer
alabilir. Bu yontem siklikla éranti tanimada kullanilir. Nesneler bir Giyelik fonksiyonu
araciligiyla bir kimeye baglanir, bu da bu algoritmanin bulanik davranigini temsil
eder.

Sparck Jones, rastgele iki sdzcugun ayni belgede birlikte ortaya ¢ikma sikhigina bagh
olarak anahtar kelimeler arasindaki iligki olgulerini kullanarak bu ¢alismayi
surdUrmastdr....

Hiyerarsik kiimeleme yontemi: Birgok hiyerarsik kimeleme yéntemi vardir,
bunlardan birkagi: tam baglanti, ortalama baglanti vb’dir. Hiyerarsik yontemlerin
belge kimelemeye uygun oldugu g6z 6nune alindiginda su soru ortaya ¢ikar: Hangi
yontem? Cevap, Jardine ve Sibson'da belirli kosullar altinda tek kabul edilebilir
hiyerarsik kiime yéntemi olan tek baglanti(single-link)dir.


http://www.youtube.com/watch?v=ToxzfYECxOU

