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On Tehlike Analizi (Preliminary
Hazard Analysis)
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On Tehlike Analizi

[sletmenin - tesisin tasarimi asamasinda
tehlikelerin analizi icin kullanilan tehlike
degerlendirme teknigidir.



On Tehlike Analiz

SIDDET
PHA . EHESITE L Tehlikeli Marjinal Snemsiz
R = OLASILIK x SIDDET [ e pekcAz
| (| 111 IV
Cok Sik
Tekrarlanan A ITIT1A IVA
Muhtemel B I1IB IVB
OLASILIK Ara Sira Olan C I1IIC
Pek Az D ID 1)) 111D
intimal Disi
(Olanaksiz) E IE IIE I1IE
- Yiiksek
Orta
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CHECK-LIST Kullanilarak Birincil
Risk Analizi (PRA-Preliminary Risk
Analysis Using Check List)



Check- list Kullanilarak Birincil Risk—"
Analizi

Bir tesisin veya prosesin tiim donaniminin

ve aletlerinin tam olup olmadigini veya

kusursuz isleyip islemedigini saptar. Iki

adimda gerceklestirilir.

Check listelerindeki 6zel sorularla, analizi yapilan tesisin
eksiklikleri saptanir.

Bir onlemler katalogu ile, yapilmasi gereken diizeltmeler
onerilir.
En verimli sonuclar, uzun deneyimlere dayali veya deneyimli

uzmanlar tarafindan hazirlanmis listelerden alinir. (6rnek:
ucaklarda pilotlarin kullandig1 check listler gibi)



CHECK LIST iLE RISK ANALIZi ORNEGI

Uygun | Yetersiz | Yok | Kontrolii yapilan konu Diisiinceler

Tehlikeli alan yeterince tanimlanmig-sinirlanmig mi?

Alana girigler kontrol altinda mi?

Gerekli uyari isaretleri var mi?Uyari isaretleri dogru
ve gortlebilir mi?




“Check-list Ornegi

HRNAL RSKANALIZ CEKLIST

Proses/Sstenm Degeriendinme Nox

At Sstem : Dizenlere Tarihi:
Dizenleyen - SyfalNb e B
KONTROL  VIRDDES - HAYIR aasSiz
(Teshitinz uygun sttlua“X isardti koyarak bdirtiniz)

A GENEL CALISVAHKOSULLAR

1- Zarmin(Yurare Yoesyleri)

a) Zarvindeatk madzanda arafasaglims durundh taridaemanris

b Zarinuyogun dgl, kaymavedliaretanikes var

O Zarvinsiredi 1dak Idakzarindecdishavar

O Zarmirndetehike yaraacak darirtdasi, g, sivi uidundzanmevo
var

d Zarinde yana tadar var (tdag, un,

2 Gedgitler ve Karidorlar

a) kKoidolarisadarris

b) Kaoidaladanmazanedgodams, gadg zaoadastinyar

0 Kaidalardaaydramaydaldi a5l

3 Adl akis ydlan ve kapalan

a) Adl agkis kaplan bdideyrais

b) Adl gkidar isardlai gridmiya, Sdainmdeaxd var

oAdl gkis ydlan ve kapillan doagudan dsanyaveyaginverli brdama
aclhyor

d) Adl gkis kgplan iganye dogu aaliyar

e) Adl akis kaplan Kilitli veya lbadh

) Adl gkis ydlanrda gegdd aexdleyeocskmaz=z=znevar

d) Adl gkisin ddugu yaerde aydinaha yalasiz




Olursa Ne Olur? (What if..?)
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Olursa Ne Olur? (What if..?)

Bu metod, fabrika ziyaretleri ve prosediirlerin gozden
gecirmesi esnasinda yararhidir, hali hazirda var olan
kacinilmaz potansiyel tehlikelerin tespit edilme oranini
yukseltir.

Bu metod islemlerin herhangi bir asamasinda uygulanabilir
ve daha az tecriibeli risk analistleri tarafindan yuritulebilir.
Genel soru olan “Olursa Ne Olur?” ile baglar ve sorulara
verilen cevaplara dayanir. Aksakliklarin  muhtemel
sonuclar1 belirlenir ve sorumlu kigiler tarafindan herbir
durum icin tavsiyeler tanimlanir. Bilgiler yazili format ile
saglanir ve cevresel degerlendirme raporu ile birlikte
derlenir.
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Olursa Ne Olur? (What If..?

Risk degerlendirme raporunda, tehlikelerin tipini tarif
etmek ve tavsiyeleri degerlendirmek maksadiyla
kullanilir.

Bu metod ile yapilan risk degerlendirmesinde, risk
analistinin dikkati yalnizca bir noktaya odaklanabilir ya
da analistin tecriibesi o noktadaki tehlikeyi gormesine
olanak vermez. Bu metod cesitli disiplinlerdeki takim
uyelerinin tecriibelerine dayanmasi ve bu takimdaki
tyelerin tecribelerine gore sonuclarin c¢ok fazla
etkilenmesi nedeniyle informal bir metoddur.



Olursa Ne Olur? (What if..?)

.......... olursa ne olur?

.......... olursa ne olur?

.......... olursa n olur?

Aciklama; Bu metotta risklere sayisal degerler verilmez!




/X/

Tehlike ve Cahisabilirlik Analizi
(HAZOP - Hazard and Operability
Studies)
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m ve Cahisabilirlik Analizi
(HAZOP - Hazard and Operability Studies)

Kimya endistrisi tarafindan,bu sanayinin ozel
tehlike potansiyelleri dikkate alinarak
gelistirilmistir.

Multi disipliner bir tim tarafindan,kaza
odaklarinin saptanmasi, analizleri ve ortadan
kaldirilmalar icin uygulanar.

Belirli kilavuz kelimeler kullanarak yapilan
sistemli bir beyin firtinasi calismasidir.

Calismaya katilanlara, belirli yapida sorular
sorulup, bu olaylarin olmasi veya olmamasi
halinde ne gibi sonuclarin ortaya cikacagi
sorulur.



"HAZOP REHBER KELIMELER

\\/ |

YOK No, None, Not | Beklenen degisken karsilanmamis Akis yok
FAZLA More, Higher | Parametrede nicelik olarak artma Yiiksek sicaklik olustu
AZ Less, Lower Parametrede nicelik olarak azalma Diisiik basing olustu
AYRICA As well as ilave bir aktivite Diger vana da kapandi
KISMEN Part of Beklenen degiskenin bir kismi karsilanmis Zij:ZTIn SR P LT
TERS Reverse Beklenenin tersi gerceklesmis islizg f/lgg;:vca ftaio
DIGER Other Than Baska bir degisken ile yer degistirme Gaz hattinda sivi var
GEC-ERKEN | Early/Late Faaliyetin istenen zamanda olmamasi
ONCE-SONRA | Before/After | Siralamanin dogru yapilmamasi




AZOP KLAVUZ KELIMELER

HAZOP

AKIS

BASING

SICAKLIK

SEVIYE

KOMPOZiSYON
YADA DURUM

REAKSiIYON

ZAMAN

SIRA

PARCASI

..KADAR iYi

...DEN BASKA

Yiiksek Akis Dislik Akis Akis Yok Akis Yoni Ters icerigi Kaybetmek
Yiiksek Basing Dislik Basing Vakum Kismi Basing
Yiiksek Sicaklik Distuk Sicaklik
Yiiksek Seviye Dislik Seviye Seviye Yok
; Durumun o
llave Fazla Kayip Faz Degismesi Yanlis Igerik Yanhs Materyal
LSS 7l || IO G el Reaksiyon Yok Ters Reaksiyon Eksik Reaksiyon Yan Etki Yanlis Reaksiyon
Orani Orani
Cok Uzun Cok Kisa Yanlis Zaman

. Geriye Kalan Ekstra Eylem Dahil | Yanls Eylem
Adim Cok Geg Adim Cok Erken Geriye Kalan Adim T Olmas! Almak
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ORNEK HAZOP

Kimyasal A, kimyasal B reaksiyona girerek
kimyasal C’yi Uretmektedir.

Reaksiyon; ekzotermik reaksiyondur ve
bundan dolayr reaktorin sicakhgr ile
kullanilan sogutma suyunun sicakhginin
kontrol edilmesi gerekmektedir.

A+B c + /\H

@

)
N
y

Buhar Kimyasal A ve B'nin eklenme

etkilemektedir. Tepkime yolu

i_ orani tepkime yolunu

Suisitici  degismekte ve D kimyasall
olusmaktadir, D kimyasall
yanicl normal sartlar altinda
patlayicidir.
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HAZOP UYGULAMA SEKLI

"

DEGISKEN

N

» KLAVUZ KELIME

TEHLIKE



HAZOP UYGULAMA SEKLI

AKIS YOK
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ORNEK HAZOP

Anahtar
Kelime

HIC

Kilavuz
Kelime

AKIS

Tehlikeli
Sapma

AKIS
YOK

\'\

Olasi
Nedenler

A Kimyasali
depolama
takinda yeterl
hammadde yok

Sonuglar

1) Reaktore
beslemenin
kesilmesi

2) Akis olmamasi
sebebiyle reaktor
icerisinde D
kKimyasall
olusumu

Gerekili
Aksiyonlar

1) A kimyasali
hammadde
tankina dusuk
seviye
alarminin
kurulmasi

2) Depolama
alani operatoru
ile iletisimin
saglanmasi
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HAZOP UYGULAMA SEKLI

Ny

DEGISKEN

N

» KLAVUZ KELIME

TEHLIKE



HAZOP UYGULAMA SEKLI

Ny

SICAKLIK

4

YUKSEK SICAKLIK
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Anahtar @ Kilavuz
Kelime @ Kelime

FAZLA SICAKLIK

\\

ORNEK HAZOP

Tehlikeli | Olasi
Sapma | Nedenler

1) Su
deposunda
yeterli su yok

YUKSEK

SICAKLIK 2) Sogutma
suyu
pompasinda
ariza

3)Sogutma
suyu borulama
hattinda kirilma

Sonuglar

Reaktor
icerisinde
sicaklik ve
basing
artisi

Gerekli Aksiyonlar

1) Su deposuna alt
seviye alarminin
kurulmasi

2) Sogutma suyu
pompasi uzerine ters
tepki hatti kurulmas

3) Belli araliklarla
boru hatlarinin
denetlenmesinin
saglanmasi
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Karma Risk Degerlendirme Metotlari

«Kantitatif (Quantitative-Nicel) risk analizinde, risk
hesaplanirken sayisal-rakamsal yontemler kullanilir.»

«Bu metotta tehdidin olma ihtimali ile tehdidin etkisine
sayisal degerler verilir ve bu degerler matematiksel ve
mantiksal metotlar ile proses edilip risk degeri bulunur.»



KARMA RiSK DEGERLENDIRME METOTLARI

* Matris

* Fine - Kinney

« Hata Modu ve Etkileri Analizi (FMEA)
« Hata Agaci Analizi (FTA)

- Kaza Sonuc Analizi (ETA)

Karma risk degerlendirmesi metotlar1 ayni zamanda nicel
risk degerlendirme metodu olarak ta kullanilabilir.



