KAPALI
ALANLARDA
CALISMALARDA
iS GUVENLIGI



Kapali Ortam

» Tamamen veya kismen kapatilmis sinirl bir
hacmi vardir.

> Icerisinde sinirli miktarda hava mevcuttur.

» Esas olarak calisma yeri olarak
tasarimlanmamustir.

» Giris ve cikisi kisith hale getirilmistir.



Asagidaki ortamlar, kapatilmis bosluklar (confined space) olarak

nitelendirilir:

v Depolama tanklari

v’ Tankerler

v’ Kazanlar

v' Basingh kaplar

v" Silolar ve diger kompartmanl tanklar
v" Derin gukur ve oyuk gibi izeri acik bosluklar
v’ Borular

v’ Kanalizasyon tesisleri

v’ Kuyular

v’ Kanallar ve benzeri yapilar
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v’ Kiiciik bir ambar vasitasiyla girilen gemi bordasi bosluklari

v’ Kargo tanklari
v" Petrol tanklari
v' Atik Tanklari

v’ Faydasiz ve terkedilmis bosluklar

Menholl

Ambarl




Kapali Ortamlar;

» Potansiyel olarak tehlikeli veya zararli
seviyede gaz, toz, buhar veya duman ihtiva
eder.

» Emniyetli seviyede oksijene sahip degildir.
(bogucu ve zehirli Hava)

» Patlamayi meydana getirecek oranlar
dahilinde oksijen konsantrasyonu
mevcuttur. (Patlayici Hava)



e Patlayabilir gaz, toz ve buharlarin bulundugu
kapali ortamlarda ve ilgili is kollarinin ¢calisma
alanlarinda can ve mal glivenligi acisindan ¢ok
dikkatli ve tedbirli olunmasi gerekmektedir.

Maden ocaklari ile birlikte, bir ¢ok is kolunda da
benzer tehlikeler bulunmaktadir. Ornegin,
aliminyum, magnezyum, grafit, nisasta ve tahil
tozlarinin hava ile olan belli karisimlari da
patlayabilme o6zelliklerine sahiptir.



Asagida siralanan ¢alisma alanlarinda, patlama
tehlikesini ortadan kaldirmak i¢cin 6zel onlemler
alinmasi gereklidir:

» Petrol Rafinerileri

» Sivilastirilmis Gaz Dolum Tesisleri
» Gemiler, Tankerler, Feribotlar

» Tahil Silolari

> Boya Fabrikalari

» Akaryakit Stok Alanlari

» Benzin Tanklari ve Pompalari

» Kimya Endistrisi

» Seker Endiistrisi



Parlama

Alevlenme noktasi sicakliginda bulunan sivi
veya sivi buharlari ve gazlarin hava ile
meydana getirdikleri karisim ancak disaridan
acik bir alevle temas edildiginde alev alir ve
bu bir an devam eder, alevin etkisi ortadan
kalkinca soner. Bu olaya, parlama
denilmektedir.



Yanma Noktasi

Yanma noktasi ise, parlayici ya da yanici sivi
buharlari ve gazlarin hava ile meydana
getirdikleri karisimlarin alevle
dokunulmaksizin kendi kendine yandigi
sicakliktir. Boyle bir durumda, yanmaya
disaridan mudahale edilmedigi miiddetce
vanma devam eder.



Patlama

Belirli oranlardaki yanici gaz, toz veya buharin
hava ile olusturdugu uygun oranlar
dahilindeki (parlama veya patlama
araligindaki) karisimin, atesleme enerjisi ile
temas etmesi sonucunda yanma (oksidasyon)
olayinin ¢ok kisa sirede meydana gelmesini
saglayan ve ¢ok yuksek sicaklik ve basingta
gaz aciga cikaran fiziko-kimyasal
tepkimelerdir.



PATLAMA LIMITLERI

ALT PATLAMA
LIMIiTLERI (LEL)

UST PATLAMA
LIMITLERI (UEL)

Havadaki buhar
yuzdesinin bir yangin veya
patilama olusturmasi icin
gerekli olan en alt
seviyesidir.

Bunun altindaki
konsantrasyonlarda yeterli
yakit olmadigindan yangin
olmaz, karisim fakir

karisimdir.

Ortamdaki buhar
yuzdesinin bir yangin veya
patilama olusturmasi igin
gerekli olan en ust
seviyesidir.

Bunun ustundeki
konsantrasyonlarda yeterli
hava olmadigindan yangin
olmaz, karisim zengin

karisimdir.




PATLAMA LIMITLERI
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GAZ
PATLAMALARI

KIMYASAL MADDE
PATLAMALARI
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PATLAMALAR

KATI MADDE PATLAMALARI: Mg,Cinko,Fosfor,Karpit

KIMYASAL PATLAMALARI: Hammadde, yar1 mamul
maddelerin depolanmasi, tasinmasi ve kullanimi sirasinda
istenmeyen bir sekilde farkh kimyasallarla karsilasmasiyla

olusan reaksiyonlar

GAZ PATLAMALARI: LPG, ASETILEN vs.

BASINC PATLAMALARI: Kompresér, Hava Tanklan vs.

TOZ PATLAMALARI: Un,Tahil vs.

*Kalsiyum karbiir



PATLAMA LIMITLERI

METAN % 4 - 15
ETAN % 3,2 - 12,5
PROPAN %2,4 - 9,5
ASETILEN % 2,5 - 80




Temiz Hava

Temiz hava, atmosfer havasi ile ayni  bilesime
sahiptir.

> % 21 Oksijen (02)

> % 78 Azot (N2)

> % 0.3-0.4 Karbondioksit (CO2)
> Asal Gazlar (Ar, Ne, Kr, Xe)

» Cok az miktarda H2 ve He

Ayrica, daima degisen miktarlarda su buhari
(nem) de bulunur.



* KIRLI HAVA
» Pis Hava
» Zehirli Hava
» Patlayici Hava
»Tozlu Hava



Pis Hava

Teneffus edilmis pis hava % 19’dan asagida
oksijen iceren havadir. Bu tip hava karisimi
bulunan yerlerdeki calismalarda kisa zaman
icinde yorgunluk belirtileri goruliur. Bu hava,
bogucu hava olarak da adlandirilir.



Zehirli Hava

Insan hayatini tehlikeye dustiren zararl
gazlardan olusan havadir. Bu sekildeki hava,
insan organizmasina kimyasal etkisinden
dolayi zararli olmakta ve hatta 6lim meydana
getirmektedir. Bu gazlara ornek olarak,
karbonmonoksit, azot oksitleri,
hidrojensiilfir, klikuirtdioksit ve radon gazlari
gosterilebilir.



Patlayici Hava

Blitun yanici gazlari bilesiminde bulunduran
havadir. Bu gazlar, 6zellikle, metan, etan,
propan, butan gibi hidrokarbonlar ve
hidrojen, karbonmonoksit ve hidrojensulflir
gibi gazlardir.

Madencilikte, bunlar icindeki en onemli olani
metan’dir. Hafif renksiz ve kokusuz olup,
metanin hava ile karisimi, ¢ok tehlikeli olan
grizu’yu meydana getirir. (%4-15 araliginda
patlayici)



Tozlu Hava

Toz deyimi, hava icerisinde dagilma veya yayilma
ozelligi gosteren, 0.5-150 mikron buylikluglindeki
kat1 parcaciklari ifade eder.

Tozlu hava ise, icerisinde belli konsantrasyonda toz
ihtiva eden havayi belirtir.

Tozlu havanin etkisi iki turlii olmaktadir. Bunlar,
kismen sagliga zararli ve kismen de patlayicidir.

(Komiir tozu, her iki 6zellige de sahiptir.)



e Kapali ortamlarda rastlanabilecek bogucu
gazlar genel olarak iki sinifta incelenebilir.

Bunlar:

* Basit bogucu gazlar : Karbondioksit (CO,),
Metan (CH,), Etan (C,H;), Propan (C;Hg), Butan
(C,H,,), Hidrojen (H,), Azot (N,)

* Kimyasal bogucu gazlar : Karbonmonoksit
(CO), Hidrojen sulfar (H,S), Hidrojen siyanur
(HCN), vb. dir.



Fibrojen Toz :

Solunumla akcigerlere ulasarak biriken ve bunun
sonucunda dokusal degisim olusturarak
akcigerlerde fonksiyonel bozukluk yapan
tozlardir.

Solunabilir Toz :
0-5 mikron buyukliglinde olan ipliksi tozlardir.



Inert Toz :

Solunumla akcigerlere ulasmalarina
ragmen akcigerlerde fonksiyonel bozukluk
yapmayan tozlardir.

Pnomokonyoz :

Akcigerlerde toz birikmesi ve buna karsi
dokusal tepkime sonucu olusan akciger toz
hastaligidir.



Sagliga zararli tozlar, akciger toz  hastaligini
(pnomokonyoz) meydana getirirler.

» Tas tozlari icindeki silikatlar (SiO,) silikozis,
» Taskomiirii tozu antrakozis,
» Asbest (Amyant) tozu asbestozis,
» Berilyum tozu berillozis,
» Barit (Baryumsiilfat -BaS04) tozu baritozis,
» Aliminyum tozu aliiminozis,
> Demir cevheri tozu siderozis,
» Pamuk ve keten-kenevir tozlari bissinozis,
» Bugday tozlar ciftci akcigeri,

meydana getirir.



Pnomokonyozun yasal olarak meslek hastaligi sayilabilmesi
icin, tozlu ortamda en az 3 yil ¢calisiimis olmasi gerekmektedir.

Pnomokonyoza yol acan tozlar, genellikle capi 0.5 mikron ile 5
mikron arasinda olan tozlardir. Bu boyuttaki tozlar,
akcigerlerin en u¢ noktasi olan alveollere kadar ulasarak orada
yerlesirler. Toz ¢apinin 5 mikrondan buyiik olmasi durumunda,
bu buyuklukteki tozlar burun ve bronslarda tutulmakta, toz
c¢apinin 0.5 mikrondan kui¢iik olmasi durumunda ise, bu
buylkliikteki tozlar da alveollere kadar ulastigi halde nefes
verme ile tekrar disari ¢itkmaktadirlar.

Tozun sekli de 6nem arz etmektedir. Lif seklindeki (ipliksi)
tozlar, uzun olduklari halde alveollere kadar ulasarak
yverlesmektedirler.



(Esik Sinir Deger-ESD)
Threshold Limit Value-Time Weighted Average (TLV-TWA) :

Cesitli kimyasal maddelerin kapali isyeri havasinda
bulunmasina izin verilen ve orada giinde 8 saat ¢alisacak
olanlarin saghgini bozmayacak olan en yuiksek
konsantrasyonlarina (TLV-TWA) denir.

Kisa Siireli Maruziyet Siniri-Short Term Exposure Limit (TLV-
STEL) :

Bir calisma gluinuniin herhangi bir 15 dakikalik siire iginde
maruz kalinan ¢esitli kimyasal maddelerin asiilmamasi
gereken sinir degerini ifade eder.



Konsantrasyonlar

v Hacim Birimi (ppm-cm3/m3)
25 C derece sicaklikta ve 760 mm civa basincindaki 1 m3

havada bulunan gaz halindeki ¢esitli kimyasal maddelerin
cm3 olarak miktarini gésterir.

v' Agirhk Birimi (mg/m?3)

1 m3 havada bulunan gaz, sivi ve kati halindeki kimyasal
maddelerin mg olarak miktarini gosterir.

v’ Parcacik Birimi (mpp/m?3)

1 m3 havada bulunan kati halindeki kimyasal maddelerin
10 uzeri 6 pargacik olarak miktarini gosterir.



