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Sicaklik ve Gazlarin Kinetik Teorisi

» Giris

» Sicaklik

» Termodinamigin 0. Yasasi
» Katilarda Isil Genlesme




Giris
» Termodinamik, enerji transferleri nedeniyle bir sistemin sicakliginin
veya durumunun degistigi durumlari icerir.

» Termodinamik, maddenin hacimsel ozelliklerini agiklamakta cok
basarilidir.
Ayrica bu ozellikler ile atomlarin ve molekillerin mekanigi arasindaki
korelasyonu aciklarken basarilidir.

» Termodinamik pratik sorulara da deginmektedir:
» Bir buzdolabi icini nasil sogutabilir?
» Bir santralde hangi tur donusumler meydana gelir?
» Cisim durgun oldugunda kinetik enerjisine ne olur?
» Termal olaylan tarif etmek icin baz1 tanimlamalara ihtiyac vardir:
» Sicaklik
> s

» Icsel enerji




Sicaklik

« Sicaklik kavramini, bir cismin ne kadar sicak veya soguk hissettigimizle iliskilidir.
* Duyularimiz bize sicakligin nitel bir gostergesi saglar.
Duyularimiz bu amacla guvenilmez.
Nesnelerin goreli sicakligini veya soguklugunu olcmek icin glivenilir ve tekrarlanabilir bir
yonteme ihtiyacimiz var.
Sicakligin teknik bir tanimina ihtiyacimiz var.

Cisimdeki tum parcaciklarin ortalama kinetik enerjisinin ol¢usudur.
Atomlarin kutlesi ve hizi cismin sicakligini belirler.
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Sicaklik

Sicaklik, bir gaz molekulunin kitle merkezi hareketinin ortalama kineti

enerjisinin bir olcusudur. Sicaklik, termometre ile olculir. Cesitli sicakl
esellerinde ayarlanabilen bircok termometre vardir. Bunlardan tct asagidaki
sekilde gosterilmektedir. Bu U¢ sicaklik eseli arasindaki baginti asagidaki gibi

verilir:
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Termodinamigin 0. Yasasi

» Bir termometreyi bir cisme degdirdigimiz zaman, termometre kisa bir sire
sonra cismin sicakligini veren sabit bir degere ulasir. Bu durumda cismin ve
termometrenin birbiriyle termal (1s1l) dengede oldugu sdylenir. Yani ayni
sicaklikta olan cisimler termal dengededir. Bu Termodinamigin 0. (sifirinci)

yasasi denir.




o W o

Termodinamigin 0. Yasasi

» Termodinamigin 0. (sifirinci) yasasi,

“Bir tclncu sistemle ayri ayri 1s1l dengede olan iki sistem birbiriyle 1s1(

dengededir”
I—> Yabtilmis
TA — TC ve TB — TC ise

Isil denge durumundaki iki isitemin sicakliklari aynidir.

TA — TB olur




Katilarda Isil Genlesme

» Boyuna genlesme; Biitiin maddeler, 1s1tildig1 zaman genisler sogutuldugu zaman ise biiziis
Kat1 bir maddenin sicaklig1 AT kadar degisirse, AL uzunlugundaki artis yani yeni boyun
meydana gelen artis ilk boyu L, ile AT’nin carpimiyla orantilidir:

AL=a L, AT

» a, boyca genlesme katsayisidir.
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Katilarda Isil Genlesme

» Yuzeyce genlesme; Sicakligi AT kadar degistigi zaman bir A, alan1, Aj+AA’ya genislerse, o
zaman

AA=y A, AT
seklinde olur.

Burada vy yiizey genlesme katsayisidir. izotropik katilar icin y=2a’dur.




Katilarda Isil Genlesme

» Hacimce genlesme; Bir maddenin sicakligim AT kadar degistigi zaman bir V, hacmi AV ka
degisirse, o0 zaman

AV=B V, AT

olur. B, hacimce genlesme katsayisidir. izotropik katilar icin f=3c.’dr.
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