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3. Sureklilik

3.1. Siirekli Fonksiyonlar

Tanim 3.1.1.

©#XCR, f: X — R fonksiyon ve a € X olsun. Keyfi € > 0
sayisi icin en az bir § = ¢ (€) sayisi var dyle ki

|x —a| < ¢
kosulunu saglayan her x € X igin

f (x) =f (@) <e

saglaniyorsa f fonksiyonu a € X noktasinda siireklidir denir.
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3. Sureklilik

3.1. Siirekli Fonksiyonlar

Not 3.1.2.

Yukardaki tanimi simgesel mantik dilinde asagidaki gibi yazabiliriz:

f X — R fonksiyonu a € X noktasinda siireklidir <=
Ve>036=6(e) >0 2 VxeX (Jx—a|<dsd=|f (x) —f(a)] <e)
f : X — R fonksiyonu a € X noktasinda siirekli degildir <=

Je>0V6>03IxeX (Ix—al<d A |[f(x)—f(a)] >¢)
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3. Sureklilik

3.1. Siirekli Fonksiyonlar

Tanim 3.1.3.

©#XCR,f:X— R fonksiyon ve a € X olsun. Keyfi € > 0
sayisi icin en az bir § = ¢ (€) sayisi var dyle ki her

xeUs(a)nX

icin
f(x) € Ue (f (a))

saglaniyorsa f fonksiyonu a € X noktasinda siireklidir denir.
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3. Sureklilik

3.1. Siirekli Fonksiyonlar

Tanim 3.1.4.

@ # X C R olmak tizere f : X — R fonksiyonu X kiimesinin her
noktasinda siirekli ise f fonksiyonu X kiimesi tizerinde suireklidir
denir.

@ # X C R olmak tizere f : X — R fonksiyonunun a € X
noktasinda siirekliligi icin verilen Tanim 3.1.1 -de verilen ifadeye
denk olarak asagidaki tanim verilebilir.
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3. Sureklilik

3.1. Siirekli Fonksiyonlar

Tanim 3.1.5.
©#XCR,f: X — R fonksiyon ve a € X olsun. Her n € IN icin

x, € X

ve
im x, = a
n—oo

kosullarini saglayan her (x,) dizisi igin

lim f (x,) = f ()

n— oo

oluyorsa f fonksiyonu a € X noktasinda siireklidir denir.
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3. Sureklilik

3.1. Siirekli Fonksiyonlar

Ornek 3.1.6.

f:R\ {1} — R olmak iizere

_x3—i—2x2—1
o x—1

f(x)

fonksiyonu her a € R (a # 1) noktasinda siireklidir. Gosteriniz.

Ornek 3.1.7.

f R — R olmak tizere

1 ; xe€Q
f(x)z{O e

fonksiyonu her a € R noktasinda siirekli degildir. Gosteriniz.
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3. Sureklilik

3.1. Siirekli Fonksiyonlar

Tanim 3.1.8.
@ # X C R kiimesi, f : X = R fonksiyonu ve a € X noktasi icin
fa)=limf(x) ve f(a*) = limf(x)

x—a- x—at

ifadeleri mevcut olsun.

(i) f (a=) =f (a) ise f fonksiyonu a noktasinda soldan siireklidir
denir.

(ii) f (a™) = f (a) ise f fonksiyonu a noktasinda sagdan siireklidir
denir.
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3. Sureklilik

3.1. Siirekli Fonksiyonlar

Ornek 3.1.9.

f R — R olmak tizere

f(x) =[]

fonksiyonu her a € Z noktalarinda sagdan siirekli olup soldan
surekli degildir.

Not 3.1.10.

f : X = R fonksiyonunun a € X noktasinda siirekli olmasi icin
gerek ve yeter kosul

olmasidir.
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3. Sureklilik

3.1. Siirekli Fonksiyonlar

Tanim 3.1.11.
f : X — R fonksiyonu a € X noktasinda siireksiz olsun.

(i)
fa™) =f(a") #f(a)
ise @ noktasina f fonksiyonunun kaldirlabilir siireksizlik noktasi
denir.
(ii) f (a~) ve f (a™) sonlu limitleri mevcut ve

fla™) #f(a) vyada f(a")#f(a)

ise @ noktasina f fonksiyonunun sicramali stireksizlik noktasi denir.
(iii) f (a~) ve f (a™") ifadelerinden en az biri 400 (veya — c0) veya
mevcut degilse a noktasina f fonksiyonunun sonsuz siireksizlik
noktasi denir.
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3. Sureklilik

3.1. Siirekli Fonksiyonlar

Ornek 3.1.12.

(i) a = 0 noktasi

f(x) = sgnx
fonksiyonunun sicramali suireksizlik noktasidir.
(ii) a = 1 noktasi f : R — R olmak lizere

Ay
f(x)Z{lﬁx -

;o x=1

fonksiyonunun sonsuz siireksizlik noktasidir.
(iii) a = 0 noktasi f : R — R olmak iizere

f (%) = |sgnx|

fonksiyonunun kaldirilabilir stireksizlik noktasidir.
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3. Sureklilik

3.1. Siirekli Fonksiyonlar

Not 3.1.13.

f:lab] =R

fonksiyonu (a,b) agik araliginin her noktasinda siirekli, a
noktasinda sagdan ve b noktasinda soldan siirekli ise f fonksiyonu
[a,b] kapali araliginda siireklidir denir.

@ # X C R kiime ve f : X — RR fonksiyon olsun. Eger f
fonksiyonunun X kiimesindeki stireksizlik noktalarinin sayisi sonlu
ise f fonksiyonuna X kiimesi tizerinde pargali siireklidir denir.
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