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4. Turev

4.18. Belirsizlik Olusturan ifadeler

Teorem 4.18.1. (L' Hospital Kurali)
0>0,a€R ve

f,g:Us(@@) - R
fonksiyonlari igin
(i) f ve g fonksiyonlari U5 (a) kiimesinde tiirevlenebilir,
(ii) Her x € Us (a) icin g’ (x) #0,
(iif)
limf (x) =limg (x) =0

X—a X—a

olsun.




4. Turev

4.18. Belirsizlik Olusturan ifadeler

Eger /
lim2 ) _ 4 (4.13)

limiti de mevcuttur ve

limf(x) = 'mf/ (x) (4.14)

gerceklenir.

Tiirev



4. Turev

4.18. Belirsizlik Olusturan ifadeler

Not 4.18.2.

Teorem 4.18.1 -deki 6nermenin karsiti genellikle dogru degildir. érneéin; a = 0 olmak
lizere

f(x):xzcos<31—c> ve g(x)=sinx

fonksiyonlari icin

x2cos (1
lim f®) = lim—~ <Y)
x50 g (x) x>0  sinx
. X . 1
= {hm - } {hmxcos (—)}
x—0 SIn X x—0 X
= 1.0
0

olmasina ragmen

/ 2xcos (1) +sin (1
i L) _ iy 2000 (5) £oin (3)
x—0 g’ (x x—0 Ccos X

ifadesi mevcut degildir.




4. Turev

4.18. Belirsizlik Olusturan ifadeler

Not 4.18.3.

f' ve ¢’ tiirev fonksiyonlari Teorem 4.18.1 -in hipotezlerini saglyorsa
bu durumda L’ Hospital kurali bir defa daha uygulanabilir, yani

limm = lirnf/ (%) — limf/, (x)

x—=ag(x) x=agl(x)  x—agl(x)
yazilabilir. Bir baska deyisle; belirsizlikten kurtuluncaya kadar L’
Hospital kurali uygulanmaya devam edilir.




4. Turev

4.18. Belirsizlik Olusturan ifadeler

lim ——
50 2 — 2sinx
= lim 7129(2
 x502—2cosx

24x
im —
x—0 2sinx

. 12
= lim

x—0 COS X

= 12

AEY

I
i x2+2cosx —2




4. Turev

4.18. Belirsizlik Olusturan ifadeler

Teorem 4.18.4. (L' Hospital Kural)

A > 0 olmak uzere

(a)
f,8: (A +0) - R

fonksiyonlari igin
(i) f ve g fonksiyonlari (A, +o0) araliginda tiirevlenebilir,
(ii) Her x € (A, +o0) icin ¢’ (x) #0,
(iif)
lim f(x) = lim g(x)=0

X—>—+00 x—r—+oo

olsun.




4. Turev

4.18. Belirsizlik Olusturan ifadeler

Eger
)

x—+o0 ' (x)

limiti varsa (A € R veya A = o0 olabilir), bu durumda

lim fx)

x—+tco g (x)

limiti de mevcuttur ve

lim 'm: lim fx)

x—+o0 @ (x) X—>+o00 g’ (x)

gerceklenir.

Tiirev



4. Turev

4.18. Belirsizlik Olusturan ifadeler

(b)
f,g: (=00, —A) - R

fonksiyonlari icin
(i) f ve g fonksiyonlar (—co, —A) araliginda tiirevlenebilir,
(ii) Her x € (—oo, —A) igin ¢’ (x) # 0,
(iif)
lim f(x) = lim g(x) =0

X——00 X——00

olsun.




4. Turev

4.18. Belirsizlik Olusturan ifadeler

Eger
!
A
x——o g’ (x)
limiti varsa (A € R veya A = o0 olabilir), bu durumda

lim fx)

x—— g (x)

limiti de mevcuttur ve

gerceklenir.

Tiirev



4. Turev

4.18. Belirsizlik Olusturan ifadeler

Ornek 4.18.5.

ifadesini hesaplayiniz.

2 bigciminde belirsizlik olusturan ifadeler i¢in L' Hospital kurali
asagidaki gibi verilmistir.




4. Turev

4.18. Belirsizlik Olusturan ifadeler

Teorem 4.18.6. (L' Hospital Kurali)
0>0,a€R ve

f,g:Us(@@) - R
fonksiyonlari igin
(i) f ve g fonksiyonlari U5 (a) kiimesinde tiirevlenebilir,
(ii) Her x € Us (a) icin g’ (x) #0,
(iif)
limf (x) =limg (x) = 4+ (veya — c0)

X—a X—a

olsun.




4. Turev

4.18. Belirsizlik Olusturan ifadeler

Eger

limiti de mevcuttur ve

gerceklenir.

Tiirev



4. Turev _
4.18. Belirsizlik Olusturan Ifadeler

Not 4.18.7.

Teorem 4.18.4 -de oldugu gibi, belirli sartlar altinda Teorem 4.18.6
-nin x — +oc0 (veya x — —o0) durumlarinda da dogru oldugu
gosterilebilir.

Not 4.18.8.

0o — 00, 0.00, 07, 0¥ ve 1% seklinde belirsizlik olusturan ifadeler
uygun islemler yapilarak

0 00
6 ya da ;

bicimindeki belirsizlik olusturan ifadelerden birine doniistiirtlebilir.

v




4. Turev

4.18. Belirsizlik Olusturan ifadeler

Ornegin;

(i)

esitligi yardimiyla oo — oo seklinde belirsizlik olusturan ifade 8
seklinde belirsizlik olusturan ifadeye doniistiiriilebilir.

(i)

esitligi yardimiyla 0.c0 seklinde belirsizlik olusturan ifade % seklinde
belirsizlik olusturan ifadeye donistiiriilebilir.

A EY



4. Turev _
4.18. Belirsizlik Olusturan Ifadeler

(iii) y = [f (x)]5*) ifadesinde 0° (co® veya 1%) seklinde belirsizlik
olusturan ifade varsa

Iny =g (x)Inf (x)

esitligi yardimiyla bu belirsizlik 0.co seklinde belirsizlik olusturan
ifadeye donusturulebilir.




