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1. Hafta
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5.1. Temel Kavramlar

I C R araligi ve f,F : I — R fonksiyonlari verilmis olsun.

Vx € I icin

olacak sekilde F fonksiyonuna f fonksiyonunun I araligindaki bir
ilkel fonksiyonu (antitiirevi) adi verilir.
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5.1. Temel Kavramlar

Ornegin; F (x) = xzj ve G (x) = sinx fonksiyonlari sirasiyla
f(x) = x ve g (x) = cosx fonksiyonlarinin R tizerindeki bir ilkel
fonksiyonlaridir. Ciinkii; Vx € R icin

Fx)=f(x) ve G(x)=g()
dir.
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5.1. Temel Kavramlar

Teorem 5.1.2.

F ve G fonksiyonlar f fonksiyonunun I araligindaki birer ilkel
fonksiyonu olsun. Bu durumda

olacak sekilde bir C sabiti vardir.
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5.1. Temel Kavramlar

Tanim 5.1.3.

I C R araligi ve f : I = R fonksiyonu verilmis olsun. f
fonksiyonunun I araligindaki tiim ilkel fonksiyonlarinin kiimesine f
fonksiyonunun belirsiz integrali adi verilir ve

/f(x)dx

biciminde gosterilir. f simgesine belirsiz integral isareti, f ifadesine
integrant, x degiskenine de integrasyon degiskeni adi verilir.

<
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5.1. Temel Kavramlar

Dolayisiyla F : I = R fonksiyonu f fonksiyonunun I araligindaki bir
ilkel fonksiyonu ise C keyfi sabit olmak tizere

/f(x)dx:F(x)+C

seklinde yazilabilir, burada C sabitine integrasyon sabiti adi verilir.

v
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5.1. Temel Kavramlar

Ornegin;
f (x) = x* fonksiyonunun R iizerindeki bir ilkel fonksiyonu
F(x) = ’%—5 olup
4d x5
=—+C
[tx =5+
dir.
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5.1. Temel Kavramlar

f (x) = e** fonksiyonunun R iizerindeki bir ilkel fonksiyonu
F(x) = 1 e?* olup

/erdx = 162" +C
2
dir.

f(x)= —\/1}17 fonksiyonunun (—1,1) araligindaki bir ilkel
fonksiyonu F (x) = v/1 — x? olup

/— ——dx =v1-2+C

dir.
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5.1. Temel Kavramlar

Bir fonksiyonun tanimli oldugu aralikta ilkel fonksiyonunun mevcut
olmasi bir sonraki boliimde incelenecektir. Ancak belirtmek gerekir
ki; bir I C R araliginda stirekli her fonksiyonun I araliginda bir ilkel

fonksiyonu mevcuttur.
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5.1. Temel Kavramlar

Not 5.1.5.

I C R olmak iizere F : I = R fonksiyonu f : I — R fonksiyonunun
I araligindaki bir ilkel fonksiyonu ise Vx € I icin

ve

saglanir.
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5.1. Temel Kavramlar

Buradan

d(/f(x)dx) =dF (x) = F (x)dx =f (x) dx

5 ([red) =@

(frea) =@

olup

ve dolayisiyla

elde edilir.




5.1. Temel Kavramlar

Elemanter fonksiyonlar icin elde edilen tiirev formulleri yardimiyla
asagidaki belirsiz integral ifadeleri yazilabilir:

(1)
. xa+1
/xdx:a+1+C : (a # —1)
(2)
—dx =In|x|+C (x #0)
(3)
/axdlenlaa"+C ., (@>0,a#1)
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5.1. Temel Kavramlar

(4)
/exdx =+ C
(5)
/sinxdx = —cosx+C
(6)
/cosxdx =sinx+C
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5.1. Temel Kavramlar

sin? x

/ ! dx=—cotx+C , (x#nm, neZ)

©)

1 -
dx = arcsinx +C = —arccosx+C , -l1<x<1
— ( )
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5.1. Temel Kavramlar

(10)
1 -
/ mdx — arctanx + C = — arccotx + C
(11)
/sinh xdx = coshx + C
(12)
/coshx = sinhx + C
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5.1. Temel Kavramlar

(13)
/\/lei“dlen<x+ 2+1)+C
(14)
/\/xji_ldlen<x+\/ﬁ>+c . (Xl >1)
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5.1. Temel Kavramlar

Teorem 5.1.6. (integralin Lineerligi)

f ve g fonksiyonlarinin I araliginda ilkel fonksiyonu mevcut olsun.
Bu durumda keyfi &, B € R icin af 4 Bg fonksiyonun da I
araliginda ilkel fonksiyonu mevcuttur ve

[ af @)+ pg () dx=a [fx)dx+B [g(x)d

saglanir.
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5.1. Temel Kavramlar

Ornek 5.1.7.

Asagidaki ifadeleri hesaplayiniz.
(a) [ (9x* +6x+3)dx

1
3/2
(b) f<3cosx+x +2x> dx

X X 2
(c) f<26 +3.5 +1+x2)dx

Belirsiz Integraller



