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6.5. Integral Hesabin Temel Teoremi
Teorem 6.5.1. (integral Hesabin Temel Teoremi)

f € R[a,b] ve [a,b] araliginda f fonksiyonunun bir ilkel fonksiyonu
(antitiirevi) F olsun. Bu durumda

[ f@dx=F©)~Fa)

dir.

Not 6.5.2.

F (b) — F (a) ifadesi genel olarak

F(x) s

seklinde gosterilir.
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6.5. integral Hesabin Temel Teoremi

Ornek 6.5.3.
n € IN olmak lzere )
/ x"dx
a
ifadesini hesaplayiniz.
Ornek 6.5.4.
41
/ L \/;Cdx
1

x2

ifadesini hesaplayiniz.
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6.5. integral Hesabin Temel Teoremi

Teorem 6.5.5.
f ¢ [a,b] = R sinirh fonksiyon ve a < ¢ < b olsun. Bu durumda

feRab < fecRiac| vefecRcDb

olmasidir ve boyle bir durumda

/abf(x)dx:/acf(x)dx+/cbf(x)dx

saglanir.
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6.5. integral Hesabin Temel Teoremi

Ornek 6.5.6.

3
/ x P gy
1

ifadesini hesaplayiniz.
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6.5. integral Hesabin Temel Teoremi

Teorem 6.5.7.

f € R [a,b] olsun.

F:la,b] - R
olmak lzere

F(x):/axf(t)dt

olarak tanimlansin. Bu durumda F fonksiyonu [a, b] araliginda
sureklidir.
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6.5. integral Hesabin Temel Teoremi

Sonuc 6.5.8.

f € R[a,b] olsun.

G:[ab) =R
olmak uzere

G(x):/th(t)dt

olarak tanimlansin. Bu durumda G fonksiyonu [a, b] araliginda
sureklidir.
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6.5. integral Hesabin Temel Teoremi

Teorem 6.5.9.

f € R [a,b] olsun.
F:[a,b] - R

olmak lzere

F(x):/axf(t)dt

olarak tanimlansin. Eger f fonksiyonu bir ¢ € [a,b] noktasinda
siirekli ise bu durumda F fonksiyonu bu ¢ noktasinda
tiirevlenebilirdir ve

saglanir.
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6.5. integral Hesabin Temel Teoremi

Sonuc 6.5.10.

f € R[a,b] olsun.
G:[ab) =R

olmak lzere

G(x):/xbf(t)dt

olarak tanimlansin. Eger f fonksiyonu bir ¢ € [a,b] noktasinda
siirekli ise bu durumda G fonksiyonu bu ¢ noktasinda
turevlenebilirdir ve

G'(c) =—f (o)

saglanir.
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6.5. integral Hesabin Temel Teoremi

Sonug 6.5.11.

f € C|a,b] olsun.

F:[a,b] = R

olmak tlizere
P(x):/af(t)dt

olarak tanimlansin. Bu durumda Vx € [a, b] igin

F'(x) =f (x)

olur.
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6.5. integral Hesabin Temel Teoremi

Not 6.5.12.

f € C[a,b] oldugunda Sonug 6.5.11 dikkate alinirsa

F(x):/axf(t)dt

fonksiyonu f fonksiyonunun [a,b] araliginda bir ilkel fonksiyonudur.

y
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6.5. integral Hesabin Temel Teoremi

Sonug 6.5.13.

f:[ab] = Rvef eClab]olsun. f fonksiyonunun [a,b] araliginda
herhangi bir ilkel fonksiyonu

Fx) = /uxf(t)dt—i—C (6.11)

bicimindedir, burada C € R keyfi sayidir.
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6.5. integral Hesabin Temel Teoremi

Sonug 6.5.14.

f € Ca,b] ve f fonksiyonunun [a,b] araliginda herhangi bir ilkel
fonksiyonu F olsun. Bu durumda

[F@dx=F@®) - F @

olmalidir.
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6.5. integral Hesabin Temel Teoremi

Teorem 6.5.15. (Kismi Integrasyon Yontemi)

u,v: [a,b] — R tiirevlenebilir fonksiyonlar ve u’,v" € R [a, ]
olsun. Bu durumda

/bu(x)v’ (x)dx = u (b)v(b) —u(a)v(a) —/bu/ (x) v (x)dx
’ ’ (6.13)

dir.

v
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6.5. integral Hesabin Temel Teoremi

Not 6.5.16.

du(x) = u (x)dx
do(x) = o (x)dx

olduguna gore (6.13) ifadesi

b b
/ udv = uv |2 —/ vdu (6.14)
a a

biciminde de yazilabilir. (6.13) ve (6.14) ifadelerinde verilen
formillere Riemann integrali icin kismi integrasyon formili adi
verilir.
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6.5. integral Hesabin Temel Teoremi

Ornek 6.5.17.

e
/ Inx dx
1

ifadesini hesaplayiniz.

Teorem 6.5.18. (Degisken Degistirme Ydntemi)

¢ : [a,b] — R fonksiyonu [a,b] araliginda tiirevlenebilir ve
¢’ € R [a,b] olsun. Eger f fonksiyonu I = ¢ ([a,b]) kiimesinde
surekli ise bu durumda

b , e ) ds
[fewne ®a= | ") (6.15)

dir.
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6.5. integral Hesabin Temel Teoremi

Ornek 6.5.19.

1
/ V1 —x2dx
0

ifadesini hesaplayiniz.

Teorem 6.5.20. (integral cin Ortalama Deger Teoremi)

f :[a,b] — R fonksiyonu [a, b] araliginda siirekli olsun. Bu
durumda

[F@dx=£©) 60

olacak sekilde en az bir ¢ € (a,b) sayisi vardir.
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6.5. integral Hesabin Temel Teoremi

Teorem 6.5.21. (integral i(;in Genellesmis Ortalama Deger Teoremi)

f,8 : [a,b] = R fonksiyonlari [a,b] araliginda siirekli ve Vx € [a, ]
icin g (x) > 0 olsun. Bu durumda

b b
[f@g@ar=r(© [ g (618)

olacak sekilde en az bir ¢ € (a,b) sayisi vardir.
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