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8.1. Temel Tanimlar ve Kavramlar

Tanim 8.1.1.

(ax) reel sayi dizisi olmak lizere

Mmta+..+ta,+..= Zak (8.1)
k=1

semboliine sonsuz toplam ya da seri adi verilir.

Seriler



8.1. Temel Tanimlar ve Kavramlar

am,ay, ..., y, ... sayllarina serinin terimleri adi verilir.
[ee]
>
=1l

serisinin kismi toplamlari

s1= | @ (1. Kismi Toplam)
So = | a; +ap (2. Kismi Toplam)
S3= | a1 +ay+a;3 (3. Kismi Toplam)

Sp=|a1+ax+as+..+a, | (n. Kismi Toplam)

olarak tanimlansin.

Seriler



8.1. Temel Tanimlar ve Kavramlar

Tanim 8.1.2.

(ax) reel sayi dizisi icin

n
Sn = Z A
k=1
olmak iizere (s,) dizisine
(e ]
Y ax
k=1

serisinin kismi toplamlar dizisi adi verilir.

Seriler



8.1. Temel Tanimlar ve Kavramlar

Tanim 8.1.3.

(ax) reel sayi dizisi olmak lizere

agk

Ak

k=1

serisi ve bu serinin kismi toplamlar dizisi (s,) olsun. Eger (s,)
dizisi yakinsak, yani

lims, =s € R,
n—oo

ise bu durumda

o0
Y ax
k=1

serisi yakinsaktir denir

Seriler



8.1. Temel Tanimlar ve Kavramlar

ve

m+a+..+a,+..=s yada Eak:s
k=1

olarak yazilir. Eger (s,) dizisi iraksak ise
(o)
) %
k=1

serisi iraksaktir denir.

Seriler



8.1. Temel Tanimlar ve Kavramlar
Ornek 8.1.4. (Geometrik Seri)

|| <1 olmak iizere

oldugunu gosreriniz.

Sonug 8.1.5.

Yukardaki ornek goz onuine alindiginda geometrik seriler icin
asagidaki

irkil N { Yakinsak ; |r| <1

= Iraksak ; || >1

ifade yazilabilir.

Seriler



8.1. Temel Tanimlar ve Kavramlar

Ornek 8.1.6.

£ (it

= \k k+1
serisinin karakterini inceleyiniz. Yakinsak ise serinin yakinsadigi
degeri (serinin toplamini) bulunuz.

Ornek 8.1.7.

i In <1 + 1)
k=1 k

serisinin yakinsaklik durumunu inceleyiniz.

Seriler



8.1. Temel Tanimlar ve Kavramlar

Teorem 8.1.8. (Cauchy Kriteri)

)
)R
k=1

serisinin yakinsak olmasi icin gerek ve yeter sart verilen keyfi € > 0
sayisi icin en az bir ng € IN sayisi vardir oyle ki m > n > ng olacak
sekildeki her m,n € IN i¢in

olmasidir.

Seriler



8.1. Temel Tanimlar ve Kavramlar

Sonucg 8.1.9.

Teorem 8.1.8 dikkate alindiginda

Z a serisi yakinsaktir <= (s,) k.t.d. Cauchy dizisidir.
k=1

oldugu kolaylikla soylenebilir.

Ornek 8.1.10. (Harmonik Seri)

| =

)
)y
k=1

serisi iraksaktir. Gosteriniz.

Seriler



8.1. Temel Tanimlar ve Kavramlar

Teorem 8.1.11.

(ax) reel sayi dizisi olmak lizere

(o]
Z ay serisi yakinsak =—> lim a, = 0
=1 k—o0

Seriler



8.1. Temel Tanimlar ve Kavramlar

Not 8.1.12.
Teorem 8.1.11 -de verilen onermenin karsiti dogru degildir. Yani;
eger

lim aj = 0
k—o0

ise

o0
Y ax
k=1

serisi yakinsak olmayabilir.

Seriler



8.1. Temel Tanimlar ve Kavramlar

(")rneéin;
Iim - =0
k—oo k
olmasina ragmen
(oe]
y 1
k=1 k
serisi iraksaktir.

Seriler



8.1. Temel Tanimlar ve Kavramlar
Sonug 8.1.13. (Iraksakhk Kriteri)

lim a;
k—ro00

mevcut degil ya da
lim aj 7é 0
k—o0
ise
o0
Y a
k=1
serisi iraksaktir.

Ornek 8.1.14.

i 3k2
= K+1

serisinin karakterini inceleyiniz.

Seriler




8.1. Temel Tanimlar ve Kavramlar

Tanim 8.1.15.

(ax) reel sayi dizisi olmak lizere

[ee]
K, := E Ay = Ay4+1 + Ap2 + ...
k=n+1

ifadesine

o0
Y ax
k=1

serisinin kalan terimi denir.

Seriler



8.1. Temel Tanimlar ve Kavramlar

Teorem 8.1.16.

(ax) reel sayi dizisi olmak lizere
[e9)
), %
k=1

serisi yakinsak olsun. Bu durumda bu serinin kalan teriminin limiti
sifirdir, yani

lim K,, =0

n—oo

dir.

Seriler



8.1. Temel Tanimlar ve Kavramlar

Teorem 8.1.17.
Z aj ve Z bk
k=1 k=1

serileri yakinsak olsun. Bu durumda

(i)

[ee]

i (g +be)  ve Y (a—by)
P

k=1

serileri de yakinsaktir ve

Y (e Fb) = Zak:FZbk

k=1

gerceklenir.

Seriler



8.1. Temel Tanimlar ve Kavramlar

(ii) A € R olmak iizere
Z )\Elk
k=1

serisi de yakinsaktir ve

i /\ak =A i aj
k=1 k=1

gerceklenir.

Seriler



