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8.2. Negatif Olmayan Terimli Seriler Icin Yakinsaklik Testleri

Tanim 8.2.1.

Her k € IN i¢in a; > 0 olsun.

o0
Y
k=1

serisine negatif olmayan terimli seri adi verilir.

Seriler



8.2. Negatif Olmayan Terimli Seriler Icin Yakinsaklik Testleri

Teorem 8.2.2.

Her k € IN i¢in a; > 0 olsun.

o0
Y
k=1

serisinin yakinsak olmasi igin gerek ve yeter sart bu serinin (s,)
kismi toplamlar dizisinin ustten sinirli olmasidir.

Ornek 8.2.3. (Harmonik Seri)

« > 1 olmak uzere

© 1
L

serisi yakinsaktir. Gosteriniz.

Seriler



8.2. Negatif Olmayan Terimli Seriler Icin Yakinsaklik Testleri

Teorem 8.2.4. (Karsilastirma Testi)
Vk € N icin ar > 0, by > 0 olmak lizere

[o0] [o0]
Z aj ve Z bk
k=1 k=1

serilerini dikkate alalim. kg € IN ve Vk > ky icin

ax < Aby

olacak sekilde A > 0 sayisi mevcut olsun. Bu durumda

(1) Z by serisi yakinsak ise Z ay serisi de yakinsaktir.
kfl k 1

(ii) Z ay serisi iraksak ise Z by serisi de iraksaktir.
k=1 k=1

Seriler



8.2. Negatif Olmayan Terimli Seriler Icin Yakinsaklik Testleri
Ornek 8.2.5. (Harmonik Seri)

0 < &« < 1 olmak uzere
> .
k=1 ke

serisinin iraksak oldugunu gosteriniz.

Sonug 8.2.6. (Harmonik Seri)

Ornek 8.1.10, Ornek 8.2.3 ve Ornek 8.2.5 dikkate alinirsa

il Yakinsak ; a >1
ke Iraksak ; a <1

k=1

oldugu sonucu elde edilir.

Seriler



8.2. Negatif Olmayan Terimli Seriler Icin Yakinsaklik Testleri

Ornek 8.2.7.

serisinin karakterini inceleyiniz.

Seriler



8.2. Negatif Olmayan Terimli Seriler Icin Yakinsaklik Testleri

Teorem 8.2.8. (Karsilastirma Testinin Limit Formu)
Vk € IN icin ar > 0, by > 0 olmak lizere

[o0] [o0]
Z aj ve Z bk
k=1 k=1

serilerini dikkate alalim.

lim — % =1L

k—o0 bk

ifadesi mevcut olsun. Bu durumda

Seriler



8.2. Negatif Olmayan Terimli Seriler Icin Yakinsaklik Testleri

(i) 0 < L < 400 ise

gk
S

»
Il
—_

ve

3

2 b

w
I
—_

serilerinin karakterleri aynidir.

Seriler



8.2. Negatif Olmayan Terimli Seriler Icin Yakinsaklik Testleri

(ii) L =0 ise

serisi yakinsak oldugunda

serisi de yakinsaktir.

Seriler



8.2. Negatif Olmayan Terimli Seriler Icin Yakinsaklik Testleri

(iii) L = +o0 ise
[o0]
> b
k=1
serisi iraksak oldugunda
)
k=1
serisi de iraksaktir. )

Seriler



8.2. Negatif Olmayan Terimli Seriler Icin Yakinsaklik Testleri

Sonug 8.2.9. (Limit Testi)
Vk € N icin a; > 0 olmak lizere

)
2%
k=1

serisi verilsin ve

lim k"‘ak =L
k—o0

olsun.

0]
(i) 0<L<+4oovea>1 = Y a serisi yakinsaktir.
k=1

(i) L>0vea<1 =—> ) ai serisi iraksaktir.
k=1

Seriler



8.2. Negatif Olmayan Terimli Seriler Icin Yakinsaklik Testleri

Ornek 8.2.10.

i Ink
= Vk+1

serisinin karakterini inceleyiniz.

Seriler



8.2. Negatif Olmayan Terimli Seriler Icin Yakinsaklik Testleri

Teorem 8.2.11. (D'Alembert Oran Testi)
Vk € N icin a; > 0 olmak lizere

k=1
serisini dikkate alalim.
a
lm k+1 _
k—oo A

olsun.

Seriler



8.2. Negatif Olmayan Terimli Seriler Icin Yakinsaklik Testleri

Bu durumda

. o0
(1) r<i1 ise Y. aj serisi yakinsaktir.

) ko:ol
(ii) r>1 ise Y. ay serisi iraksaktir.

) k:1 o0
(1if) r=1 ise stipheli durum vardir, yani Y a;

k=1

serisinin  yakinsak ya da iraksak olmasi tizerine kesin
birsey soylenemez.

Seriler



8.2. Negatif Olmayan Terimli Seriler Icin Yakinsaklik Testleri

Ornek 8.2.12.

ki
k=1 kk

serisinin karakterini inceleyiniz.

Seriler



8.2. Negatif Olmayan Terimli Seriler Icin Yakinsaklik Testleri

Teorem 8.2.13. (Cauchy Kok Testi)

Vk € N icin a; > 0 olmak lizere

)
2%
k=1

serisini dikkate alalim.

lim {/a =r

k—o0
olsun. Bu durumda
s (o]
(i) r<1 ise Y ay serisi yakinsaktir.
.o kzl
(ii) r>1 ise Y ay serisi iraksaktir.
k=1

(iii) r=1 ise siipheli durum vardir.

Seriler




8.2. Negatif Olmayan Terimli Seriler Icin Yakinsaklik Testleri

Not 8.2.14.
oo
) A
k=1
serisi icin
a
lim 21 —
k—oo  dy
oldugunda
lim a, =r
k— 00
saglanir.

Seriler



8.2. Negatif Olmayan Terimli Seriler Icin Yakinsaklik Testleri

O halde

. a
lim =<+ — 1
k—oo A

olmasi durumunda

lim ¥/a, =1

k—c0
olacagindan D'Alembert oran testinde seri icin stipheli durum
cikdigr takdirde Cauchy kok testinin uygulanmasi faydasizdir.

Ornek 8.2.15.

o k+1 K2
L%
k=1

serisinin karakterini inceleyiniz.

Seriler



8.2. Negatif Olmayan Terimli Seriler Icin Yakinsaklik Testleri

Teorem 8.2.16. (Raabe Testi)

Vk € N icin a; > 0 olmak lizere

)
2%
k=1

serisini dikkate alalim.

lim k <ak - 1> =7
k—>o0 Aj4-1

olsun. Bu durumda

oo
(i) r>1 ise ay serisi yakinsaktir.
k=1

(ee]
(i) r<1 ise ay serisi iraksaktir.
k=1

Seriler




8.2. Negatif Olmayan Terimli Seriler Icin Yakinsaklik Testleri

Ornek 8.2.17.

® 135..(2k—1)
L ~3z6. (2k)

k=1

serisinin karakterini inceleyiniz.

Seriler



8.2. Negatif Olmayan Terimli Seriler Icin Yakinsaklik Testleri

Teorem 8.2.18. (Logaritmik Test)

Vk € IN icin a; > 0 olmak Ulzere

hgk
2

T
(X

serisini dikkate alalim.

In (1)

li =L
(s Ink
olsun. Bu durumda
(i) L>1 ise ay serisi yakinsaktir.
k=1
(ii) L<1 ise ay serisi iraksaktir.
k=1

Seriler



8.2. Negatif Olmayan Terimli Seriler Icin Yakinsaklik Testleri

Ornek 8.2.19.

= 1
= [In(Ink)]™*

serisinin karakterini inceleyiniz.

Seriler



8.2. Negatif Olmayan Terimli Seriler Icin Yakinsaklik Testleri

Teorem 8.2.20. (Cauchy Benzerlik Testi)
Vk € N igin a; > 0 ve ag 1 < a; olmak lizere

)
)
k=1

serisini dikkate alalim. Bu durumda

(o] [ee]
” Zak serisi yakinsak <= Z 2Pay serisi yakinsak”
k=1 p=0

gerceklenir.
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8.2. Negatif Olmayan Terimli Seriler Icin Yakinsaklik Testleri

Ornek 8.2.21.

serisinin karakterini inceleyiniz.

Seriler



