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1. Fonksiyonlar

1.1. Temel Kavramlar ve Tanimlar

Tanim 1.1.14. (Orten Fonksiyon)
f : X = Y fonksiyon olsun. Eger

R(f) =Y

ise f fonksiyonuna orten fonksiyon denir. Bir baska deyisle, f
fonksiyonunun orten olmasi igin Y kiimesinden alinan her y elemani
X kiuimesinden alinan en az bir x elemaninin goriintiisi olmalidir.

Ornek 1.1.15.

(i) a # 0 olmak lizere f (x) = ax + b kurali ile tanimh f : R -+ R
fonksiyonu ortendir. Gosteriniz.

(i) f (x) = x kurali ile tanimh f : R — R fonksiyonu drten
degildir. Gosteriniz.
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1. Fonksiyonlar

1.1. Temel Kavramlar ve Tanimlar

Tanim 1.1.16.

f : X — Y fonksiyon olsun. Herhangi bir y € R (f) elemani, tanim
kiimesinin bir tek x € D (f) elemaninin goriintiisii ise f
fonksiyonuna birebir fonksiyon adi verilir. Yani, f fonksiyonunun
birebir olmasi icin

Vx,x2 € D(f) > f(x1) =f(x) = x =x
ya da

Vx1,x0 € D(f) 2 x1 #x2=f(x1) #f (x2)

kosulu saglanmalidir.
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1. Fonksiyonlar

1.1. Temel Kavramlar ve Tanimlar

f : X = Y fonksiyon olsun. f fonksiyonu hem birebir hem de 6rten
ise f fonksiyonuna birebir 6rten fonksiyon adi verilir.

Ornek 1.1.18.

f :R — R olmak iizere f (x) = 2x + 3 fonksiyonu birebir orten
fonksiyondur. Gosteriniz.

Tanim 1.1.19.

f : X — X fonksiyon olsun. Her x € X icin

f@)=x

ise f fonksiyonuna birim (6zdeslik) fonksiyon denir ve Ix ile
gosterilir.
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1. Fonksiyonlar

1.1. Temel Kavramlar ve Tanimlar

Tanim 1.1.20.

f: X —=Yveg:Y — Z fonksiyon olsun. Her x € X i¢in

(g0f) (x) =g (f(x))

olarak tanimli
gof: X—=Z

fonksiyonuna f fonksiyonu ile g fonksiyonunun bileskesi adi verilir.

Not 1.1.21.

g:X = Yvef:Y — Z olmak lizere benzer sekilde her x € X icin

(fog) (x) =f(g(x))

olarak tanimlanir.
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1. Fonksiyonlar

1.1. Temel Kavramlar ve Tanimlar

Ornek 1.1.22.

f:R — R olmak iizere f (x) = x*> + 3x ve ¢ : R — R olmak iizere
¢ (x) = 2x? + 1 kurallari ile tanimli f ve g fonksiyonlari icin

gof ve fog

ifadelerini bulunuz.
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1. Fonksiyonlar

1.1. Temel Kavramlar ve Tanimlar

Tanim 1.1.23.
f : X = Y fonksiyonu birebir 6rten fonksiyon olsun. Bu durumda

(gof)(x)=x ve (fog)(y)=y

esitliklerini saglayan g fonksiyonuna f fonksiyonunun tersi adi verilir
vef*1 ile gosterilir. Bu tanima gore

flof=Ix wve fofl=I

olacaktir.

y=f(x) vey =f"1(x) egrilerinin grafikleri y = x dogrusuna gére
simetriktir.
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1. Fonksiyonlar
1.1. Temel Kavramlar ve Tanimlar

f:R — R olmak iizere f (x) = x> + 1 fonksiyonunun, eger varsa,
tersini bulunuz.
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1. Fonksiyonlar

1.1. Temel Kavramlar ve Tanimlar

Tanim 1.1.26.

I C R kiimesinin

X1 < Xp

kosulunu saglayan herhangi iki elemani x1 ve x» olsun. Eger

f () < f(x2)

esitsizligi saglaniyorsa f fonksiyonuna I araligi iizerinde artandir denir. Bir
baska deyisle

Vx,x0 €1 3 x1 <xp=f(x1) <f(x2)
olmahdir. Eger

Vxp,xp €1 3 x1 <xp = f(x1) <f(x2)

saglaniyorsa f fonksiyonuna I araligi lizerinde kesin olarak artandir denir.
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1. Fonksiyonlar

1.1. Temel Kavramlar ve Tanimlar

Tanim 1.1.27.

I C R kiimesinin

X1 < Xp

kosulunu saglayan herhangi iki elemani x1 ve x» olsun. Eger

f(x2) < f (x1)

esitsizligi saglaniyorsa f fonksiyonuna I araligi lizerinde azalandir denir.
Bir baska deyisle

Vx,x0 €1 3 x1 <xp = f(x2) <f(x1)
olmahdir. Eger

Vxp,xp €1 3 x1 <xp=>f(x2) <f(x1)

saglaniyorsa f fonksiyonuna I aralig lizerinde kesin olarak azalandir denir.
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1. Fonksiyonlar

1.1. Temel Kavramlar ve Tanimlar

I C R kiimesinde f fonksiyonu kesin olarak artan veya kesin olarak
azalan ise f fonksiyonuna I kiimesinde kesin olarak monoton
fonksiyon; ayni kiime tizerinde artan veya azalan ise monoton
fonksiyon adi verilmektedir.

Ornek 1.1.29.

f,8: R — R olmak iizere f (x) = 2x + 4, g (x) = x? seklinde
tanimli f ve g fonksiyonlarinin monotonluk durumunu inceleyiniz.

Teorem 1.1.30.

Eger f fonksiyonu tanim kiimesi lizerinde kesin olarak monoton ise
bu durumda f fonksiyonu birebirdir.
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1. Fonksiyonlar

1.1. Temel Kavramlar ve Tanimlar

Not 1.1.31.
Bu onermenin karsiti dogru degildir. Yani, f fonksiyonu birebir ise
kesin olarak monoton bir fonksiyon olmak zorunda degildir.

Ornegin;

% ; x#0

0, x=0
fonksiyonu birebir bir fonksiyon olup ancak IR tzerinde kesin olarak
artan ya da kesin olarak azalan bir fonksiyon degildir.
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1. Fonksiyonlar

1.1. Temel Kavramlar ve Tanimlar

Tanim 1.1.32.

f:D(f) € R — R fonksiyonu orijine gére simetrik bir tanim
kiimesine sahip (Yani herhangi bir x € D (f) elemani igin
—x € D(f)) olsun. Eger her x € D (f) icin

f(=x) =f(x)

kosulu saglaniyorsa f fonksiyonuna cift fonksiyon,

kosulu saglaniyorsa f fonksiyonuna tek fonksiyon denir.

Not 1.1.33.

Cift fonksiyonlarin grafigi y eksenine gore simetrik, tek
fonksiyonlarin grafigi orijine gore simetriktir.
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1. Fonksiyonlar
1.2. Bazi Ozel Fonksiyonlar

Tanim 1.2.1. (Kuvvet Fonksiyonu)

n € IN olmak lzere

fx)=x"
kurali ile taniml

f:R—=R

fonksiyonlara kuvvet fonksiyonu adi verilir.
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1. Fonksiyonlar
1.2. Bazi Ozel Fonksiyonlar

Tanim 1.2.2. (Polinom Fonksiyonu)

n € N ve ag,ay, ..., a, sabit reel sayilar oyle ki a, # 0 olmak lizere
p(x) =anx" + a1 X" T+ .+ ax+ag

kurali ile taniml
p:R—R

fonksiyonuna polinom fonksiyonu denir, burada n dogal sayisina
polinomun derecesi; ag,ay, ..., 4, sayilarina da polinomun katsayilari
ad verilir.
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