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Fonksiyonlar



1. Fonksiyonlar
1.2. Bazi Ozel Fonksiyonlar

Tanim 1.2.3. (Rasyonel Fonksiyon)

p ve g polinom fonksiyonu dyle ki g # 0 olmak lizere

kurali ile taniml
f:D(f)CR—=R

fonksiyonuna rasyonel fonksiyon adi verilir.
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1. Fonksiyonlar
1.2. Bazi Ozel Fonksiyonlar

Ornek 1.2.4.

x2—1
f(x)_x3—3x2—4x

fonksiyonunun tanim kiimesini bulunuz.

Tanim 1.2.5.

A C R olsun.
f(x) =[]

seklinde tanimlanan
f:A—=R

fonksiyonuna tam kisim fonksiyonu adi verilir, burada [x] simgesi x
sayisindan biiyiik olmayan tamsayilarin en blyugtinu
gostermektedir.
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1. Fonksiyonlar
1.2. Bazi Ozel Fonksiyonlar

Not 1.2.6.
(i) p € Z olmak iizere p < x < p+1 reel sayisi icin

Xl =p

dir.
(ii) Her x € R i¢in
[x] <x<[x]+1

saglanir.
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1. Fonksiyonlar
1.2. Bazi Ozel Fonksiyonlar

y=f(x) =x — [x] esitligi ile verilen

fi[-22 - R

fonksiyonunun grafigini ciziniz.

Ornek 1.2.8.

y = f (x) = [x?] esitligi ile verilen
fi[-22] >R

fonksiyonunun grafigini ¢iziniz.
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1. Fonksiyonlar
1.2. Bazi Ozel Fonksiyonlar

Ornek 1.2.9.

Asagidaki esitliklerle tanimlanan f : [—2,2] — R fonksiyonlarin
grafigini ciziniz.

(i) f (x) = [=A] (if) f (x) = [24]
(iif) f (x) = [3] (iv) f (x) = 2[+]
(@) f(x) = =3[x] (o) f (x) = |[=«]|
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1. Fonksiyonlar

1.2. Bazi Ozel Fonksiyonlar

Ornek 1.2.10.

Asagidaki fonksiyonlarin tanim kiimesini bulunuz.

Of@=VvI-F  (@)fE= R4
(i) £ (5) = 5 (o) f () = /F—1[—2
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1. Fonksiyonlar
1.2. Bazi Ozel Fonksiyonlar

Tanim 1.2.11.

A C R olmak lizere f : A — R fonksiyonu igin

A1 = ={ 2 74820

seklinde tanimlanan |f| fonksiyonuna f fonksiyonunun mutlak deger
fonksiyonu denir.

y = f (x) = |x* — 3x — 4| fonksiyonunun belirttigi egrinin grafigini
ciziniz.
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1. Fonksiyonlar

1.2. Bazi Ozel Fonksiyonlar

Tanim 1.2.13.

A C R olmak tizere f : A — R fonksiyonu igin
fF@ .
g(x) = { e o S A0
i fx)=0

seklinde tanimlanan g fonksiyonuna f fonksiyonunun isaret fonksiyonu
denir ve

sgn f

ile gosterilir. Dolayisiyla isaret fonksiyonu

1 5 f(x)>0
(Sg"f)(X)ISgnf(X)Z{ 0 5 f(x)=0
-1 ; f(x)<0

seklinde de tanimlanabilir.
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1. Fonksiyonlar
1.2. Bazi Ozel Fonksiyonlar

Ornek 1.2.14.
f:R — R olmak iizere f (x) = x> — 2x — 3 fonksiyonu icin

sgn f

fonksiyonunun grafigini ciziniz.
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1. Fonksiyonlar
1.3. Trigonometrik Fonksiyonlar

Merkezi orijinde ve yaricapi 1 birim olan cemberi dikkate alalim.
Cember lizerinde alinan P noktasinin apsisi cos 6, ordinati sin
olarak tanimlanir. Boylece herbir 6 sayisina bir cos 6 ve bir sin 6

sayisi karsilik gelir.
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1. Fonksiyonlar

1.3. Trigonometrik Fonksiyonlar
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1. Fonksiyonlar
1.3. Trigonometrik Fonksiyonlar

Daha sonra O (0,0) merkezli birim ¢ember ile birlikte 7 yaricapl bir

baska cember daha cizelim.

Q

~
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1. Fonksiyonlar
1.3. Trigonometrik Fonksiyonlar

Bu durumda 8 acisinin cemberleri kestigi noktalar P ve Q olmak

uzere
sinf = |AP| ve cosf = |OA]

A A
olur. POA ve QOB li¢genlerinin benzerliginden dolay:

|AP| _ |OP| N sinf 1 g |BQ]|
1BQ|  [OQ] BQl 7 r
|OA|  |OP| cosf 1 e cosf — |OB|
|OB| — |0OQ)| |OB| — r or

elde edilir. Dolayisiyla bir dik licgende
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1. Fonksiyonlar
1.3. Trigonometrik Fonksiyonlar

b \
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1. Fonksiyonlar
1.3. Trigonometrik Fonksiyonlar

: _ b __sinf® _ b
sinf = tant = 255 = ¢
— 4 __cosf __a
cosf = ¢ cotd = g =
_ 1 _ ¢ _ 1 _c
sect = cosf ~ a csch = sinf ~— b

olur.

Kosinls ve siniis fonksiyonlari R lizerinde tanimlanmis degerlerini
[—1,1] araliginda almaktadir. Bu fonksiyonlarin grafikleri asagidaki

gibidir:
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1.3. Trigonometrik Fonksiyonlar
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1. Fonksiyonlar
1.3. Trigonometrik Fonksiyonlar

f(x) =sin x yA
-7 14 3
N 2 TN
-0 f 0 = M’n’ 5w
-7 2
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1. Fonksiyonlar
1.3. Trigonometrik Fonksiyonlar

Teorem 1.3.1.
sinx ve cos x fonksiyonlarina iliskin bazi esitlikler asagidaki gibidir:
(i) Her x € R igin
cos®x +sinx =1 .
(ii) k € Z olmak lizere
sinx = 0= x=kn
siny = l=x= g+2k7‘(
. T
siny = —-1=x= ) + 2krt
ve
T
cosx = 0=x= E—HUT
cosx = 1= x=2kn
cosx = —1=x=m+2kn
dir.
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1. Fonksiyonlar
1.3. Trigonometrik Fonksiyonlar

(iif) Her x,y € R igin
sin(x Fy) = sinxcosy F cosxsiny

cos(xFy) = cosxcosyEsinxsiny

saglanir.
(iv) Her x € R igin
sin 2x = 2sin x cos x

ve
cos2x = cos?x—sin®x
= 2cos?x—1
1—2sin®x
gerceklenir.
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1. Fonksiyonlar
1.3. Trigonometrik Fonksiyonlar
(v) Her x,y € R igin
sinx —siny = 2sin <x;y) cos <x—;—y)

cosx —cosy = —2sin <x;y> sin (x—;—y)
saglanir.

(vi) Her x € R igin
sin(x+m) = —sinx , cos(x+ ) = —cosx

sin (x+ %) =cosx , cos(x+ %)= —sinx

dir.
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1. Fonksiyonlar
1.3. Trigonometrik Fonksiyonlar

(vii) k € Z olmak iizere

[—% + 2kmt, F + 2knt] araliginda kesin artandir
f(x) =sinx =
[Z + 2k7t, 3 4 2krr| araliginda kesin azalandir

ve

[2k7t, 7t 4 2k7t] araliginda kesin azalandir
f(x) =cosx =
[7r 4+ 2k7t, 271 + 2k7t] arahiginda kesin artandir
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