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1. Fonksiyonlar
1.3. Trigonometrik Fonksiyonlar

Tanim 1.3.2.

f : R — R fonksiyonu verilmis olsun. Her x € IR igin

fx+T)=f(x)

olacak sekilde bir pozitif T reel sayisi varsa f fonksiyonuna
periyodik fonksiyon, T sayisina da f fonksiyonunun bir periyodu
denir. T sayilarinin bir en kii¢iigii varsa bu en kii¢iik periyoda f
fonksiyonunun esas periyodu denir.
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1. Fonksiyonlar
1.3. Trigonometrik Fonksiyonlar

Ornek 1.3.3.

f (x) = x — [x] fonksiyonu periyodik midir? Periyodik ise esas
periyodunu bulunuz.

Ornek 1.3.4.

f (x) = sinx fonksiyonu periyodik midir? Periyodik ise esas
periyodunu bulunuz.
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1. Fonksiyonlar
1.3. Trigonometrik Fonksiyonlar

Tanjant fonksiyonu

sin x

f(x) =tanx =

- COos x

seklinde tanimlanmis olup bu fonksiyonun tanim kiimesi

D(f):]R\{g—i—kn:kGZ}

kiimesidir. Bu fonksiyonun grafigi asagidaki gibidir:
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1. Fonksiyonlar
1.3. Trigonometrik Fonksiyonlar

Yukardaki grafikten anlasilacagi gibi tanjant fonksiyonu tek
fonksiyon olup k € Z icin

(—g +k7‘(,g —l—kn)

aralig uzerinde kesin artan fonksiyondur. Ayrica bu fonksiyon
periyodik fonksiyon olup esap periyodu 7t dir.
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1. Fonksiyonlar
1.3. Trigonometrik Fonksiyonlar

Kotanjant fonksiyonu

Ccos X
p— t p—
f(x) = cotx P

biciminde tanimlanmis bu fonksiyonun tanim kimesi

D(f) =R\ {kr : k € Z}

seklindedir. Bu fonksiyonun grafigi asagidaki gibidir:
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1.3. Trigonometrik Fonksiyonlar
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1. Fonksiyonlar
1.3. Trigonometrik Fonksiyonlar

Yukardaki grafikten anlasilacagi gibi kotanjant fonksiyonu tek
fonksiyon olup k € Z icin

(krt, T+ k)

araligi lizerinde kesin azalan fonksiyondur. Ayrica bu fonksiyon
periyodik fonksiyon olup esap periyodu 7t dir.
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1. Fonksiyonlar
1.4. Ters Trigonometrik Fonksiyonlar

f (x) = sinx fonksiyonu

23]

araliginda kesin olarak artan bir fonksiyon oldugundan bu aralikta
fonksiyon birebirdir. Sinlis fonksiyonu
T

sin : [_E’E} — [=1,1]

olarak tanimlanirsa siniis fonksiyonu birebir orten fonksiyon olur.
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1. Fonksiyonlar
1.4. Ters Trigonometrik Fonksiyonlar

Dolayisiyla sintis fonksiyonunun
T T
arcsin : [—1,1| — [——, —}
[-1,1] 27
ile verilen tersi mevcuttur. Ters fonksiyonun grafigi esas
fonksiyonun grafiginin y = x dogrusuna gore simetrigi olacagindan
f~1(x) = arcsin x fonksiyonunun grafigi asagidaki gibidir:
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1. Fonksiyonlar
1.4. Ters Trigonometrik Fonksiyonlar

y = arcsin x
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1. Fonksiyonlar
1.4. Ters Trigonometrik Fonksiyonlar

Grafikten de anlasilacag lizere arcsinx fonksiyonu tek fonksiyon
olup tanim araligi lizerinde, yani [—1,1] araliginda, kesin artan
fonksiyondur.
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1. Fonksiyonlar
1.4. Ters Trigonometrik Fonksiyonlar

Benzer sekilde f (x) = cos x fonksiyonu
[0, 7]

araliginda kesin olarak azalan bir fonksiyon oldugundan bu aralikta
fonksiyon birebirdir. Kosiniis fonksiyonu

cos: [0, t] = [—1,1]

olarak tanimlanirsa kosiniis fonksiyonu birebir orten fonksiyon olur.
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1. Fonksiyonlar
1.4. Ters Trigonometrik Fonksiyonlar

Dolayisiyla kosiniis fonksiyonunun
arccos : [—1,1] — [0, 7]

ile verilen tersi mevcuttur. Ters fonksiyonun grafigi esas
fonksiyonun grafiginin y = x dogrusuna gore simetrigi olacagindan
f~1(x) = arccos x fonksiyonunun grafigi asagidaki gibidir:
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1.4. Ters Trigonometrik Fonksiyonlar
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1. Fonksiyonlar
1.4. Ters Trigonometrik Fonksiyonlar

Grafikten de anlasilacag tizere arccos x fonksiyonu tanim araligi
tizerinde, yani [—1, 1] araliginda, kesin azalan fonksiyondur. J

Ornek 1.4.1.

. V3
arcsin 7 ve arccos 1

ifadelerini hesaplayiniz.
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1. Fonksiyonlar
1.4. Ters Trigonometrik Fonksiyonlar

f (x) = tanx fonksiyonu

(~32)

araliginda kesin olarak artan bir fonksiyon oldugundan bu aralikta
fonksiyon birebirdir. Tanjant fonksiyonu

tan : (—E,E> — R

olarak tanimlanirsa tanjant fonksiyonu birebir 6rten fonksiyon olur.
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1. Fonksiyonlar
1.4. Ters Trigonometrik Fonksiyonlar

Dolayisiyla tanjant fonksiyonunun
T 7T
arctan : R — (—— —)
272
ile verilen tersi mevcuttur. Ters fonksiyonun grafigi esas

fonksiyonun grafiginin y = x dogrusuna gore simetrigi olacagindan
f~1(x) = arctan x fonksiyonunun grafigi asagidaki gibidir:
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y = arctan x
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1. Fonksiyonlar
1.4. Ters Trigonometrik Fonksiyonlar

Grafikten de anlasilacag lizere arctan x fonksiyonu tek fonksiyon
olup tanim araligi tizerinde, yani R araliginda, kesin artan
fonksiyondur.
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1. Fonksiyonlar
1.4. Ters Trigonometrik Fonksiyonlar

f (x) = cotx fonksiyonu
(0, 77)

araliginda kesin olarak azalan bir fonksiyon oldugundan bu aralikta
fonksiyon birebirdir. Kotanjant fonksiyonu

cot: (0,7) - R

olarak tanimlanirsa kotanjant fonksiyonu birebir 6rten fonksiyon
olur.
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1. Fonksiyonlar
1.4. Ters Trigonometrik Fonksiyonlar

Dolayisiyla kotanjant fonksiyonunun
arccot : R — (0, r)

ile verilen tersi mevcuttur. Ters fonksiyonun grafigi esas
fonksiyonun grafiginin y = x dogrusuna gore simetrigi olacagindan
f~1(x) = arccot x fonksiyonunun grafigi asagidaki gibidir:
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y = arccot x

N
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1. Fonksiyonlar
1.4. Ters Trigonometrik Fonksiyonlar

Grafikten de anlasilacag tizere arccot x fonksiyonu tanim arahgi
uzerinde, yani IR araliginda, kesin azalan fonksiyondur.

Ornek 1.4.2.

arctan (—\@) ve  arccot (\@)

ifadelerini hesaplayiniz.
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1. Fonksiyonlar
1.5. Ustel ve Logaritmik Fonksiyonlar

a >0 vea # 1 olmak lizere

fx)=a*

biciminde taniml f fonksiyonuna iistel fonksiyon adi verilir.
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1. Fonksiyonlar
1.5. Ustel ve Logaritmik Fonksiyonlar

Not 1.5.2.
a > 1 olmasi durumunda iistel fonksiyon kesin olarak artan
fonksiyondur. Bu durum igin ustel fonksiyonun grafigi asagidaki

gibidir:

y=a" (a>1)
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1. Fonksiyonlar
1.5. Ustel ve Logaritmik Fonksiyonlar

Not 1.5.3.
0 < a <1 olmasi durumunda ise Ustel fonksiyon kesin olarak
azalan fonksiyondur. Bu durum icin iistel fonksiyonun grafigi
asagidaki gibidir:
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